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I D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Wytycznych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszych wytycznych specyfikacji technicznych sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
budowlanych,.

1.2. Zakres stosowania Wytycznych Specyfikacji
Wytyczne STWIORB stosowane s3 jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robét okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Wytycznymi Specyfikacji
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robot na drogach publicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w Wytycznych STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa — obiekt budowlany, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowg (droga, obiekt mostowy) albo jego czes$¢

stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny.

1.4.2. Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dtugos¢ mostu — odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z nadsypkag —

odlegtosé w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi

urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) — droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych

zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany zgodnie z

obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i

okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i

innej korespondenciji technicznej pomiedzy Inspektorem, Wykonawcg i Projektantem.

1.4.7. Estakada — obiekt majgcy na celu wprowadzenie ruchu drogowego na most lub wiadukt.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktérej

wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna

za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem. Pod pojeciem Inzyniera rozumie sie réwniez upowazniony personel

Inzyniera (inspektorow).

1.4.9. Jezdnia — cze$c¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w

jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, posiadajgca uprawnienia budowlane, wykonawcze danej specjalnosci.

1.4.11. Korona drogi — jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielagcymi

jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni — ukfad warstw nawierzchni majacy na celu przeniesienie obcigzen z nawierzchni na podioze.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) — cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca

ustroj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy — nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.15. Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Karty obmiaréw — przekazane/akceptowane przez Inzyniera karty stuzace do wpisywania przez Wykonawce obmiaru

dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w kartach obmiaréw podlegajg

potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.17. Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do

przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng wtasciwosci materiatow oraz roboét.

1.4.18. Materialy — wszystkie wyroby budowlane i materiaty zastosowane do wykonania robét.

1.4.19. Most — obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia — warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen

od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca — warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajaca roztozenie naprezen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrébwnawcza — warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa — dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac
sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza — gérna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac
sie z jednej lub dwdch warstw.

f)  Podbudowa pomocnicza — dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgca lub
odcinajaca.

— warstwa mrozoochronna — warstwa, ktdrej gtdwnym zadaniem jest ochrona konstrukcji nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

— warstwa odcinajgca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.

— warstwa odsgczajgca — warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni

1.4.21. Niweleta — wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy — most, wiadukt, estakada, ktadka dla pieszych i przepust.



1.4.23. Objazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przepro-wadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ — zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
toleranciji nie zostat okreslony — z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi normowo (lub zwyczajowo, jezeli brak tolerancji w
normach przedmiotowych) dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy — wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z
nig urzadzen oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze — czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzgdzen organizacii i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych.

1.4.27. Podtoze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasyp, stanowigcy podtoze pod konstrukcje nawierzchni.

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni — gorna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
osiggniecia wymaganych parametrow.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

W wypadku, gdy Inwestor prowadzi bezposredni nadzér nad inwestycjg zapisy Inzynier/Kierownik projektu zastepuje sie zapisem
Inspektor Nadzoru/Przedstawiciel Zamawiajgcego.

1.4.30. Projektant — uprawniona osoba fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej, posiadajgca uprawnienia
projektowe w danej specjalnosci.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane — kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita zmiana parametréow
geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym lub zmiana parametréw uzytkowych istniejgcego potgczenia.

1.4.32. Przepust —budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, pod droga, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna — element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przykiad dolina, bagno, rzeka, szlak wedroéwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykiad droga,
kolej, rurocigg, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa — cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek — skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skitadaé sie z petnej Sciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietos¢ teoretyczna — odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) — odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu — szerokosc¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegoélnych rodzajéw ruchu oraz
szerokos¢ chodnikéw i poboczy.

1.4.41. Slepy kosztorys — wykaz robét z podaniem ich ilogci (przedmiarem) w kolejno$ci technologicznej ich wykonania.
1.4.42. Teren budowy — teren udostgpniony przez Zamawiajgcego w celu wykonania na nim robot oraz inne miejsca wymienione
w kontrakcie.

1.4.43. Tunel — obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu zbudowany w celu zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt — obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg w celu bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej
i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na wykonywaniu robé6t
zwigzanych z ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.46. Zamawiajacy — Inwestor.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za standard wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody
uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Teren budowy

1.5.1.1. Przekazanie terenu budowy i dokumentéw przez Zamawiajgcego

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowe;j i
dwa komplety STWiIORB.

Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu polisy ubezpieczeniowe zgodnie
z warunkami okreslonymi w SIWZ oraz plan BIOZ.

Dane dotyczgce osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktow granicznych nalezy pobraé z wiasciwego
Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu placu budowy Wykonawca wyznaczy i utrwali
punkty gtéwne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego
robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi harmonogram robét, plan ptatnosci oraz polisy
ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami okreslonymi w Specyfikacji Istotnych warunkéw Zamoéwienia.

1.5.1.2. Informacja o budowie

O fakcie przystgpienia do rob6t Wykonawca powiadomi wszystkie stuzby porzadkowe, w tym jednostki samorzadu lokalnego i
obwiesci publicznie o ich rozpoczeciu w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie tablic
informacyjnych na poczatku i na koricu zakresu robét (a w wypadku catkowitego wytgczenia z ruchu drogi wojewodzkiej wykonanie
i ustawienie tablic informujgcych o terminach wytaczenia z dwutygodniowym wyprzedzeniem), ktérych tre$¢ bedzie uzgodniona
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres
realizacji robot.

Teren budowy powinien by¢ oznaczony, a w miare mozliwosci ogrodzony przed dostepem os6b trzecich.

1.5.1.3. Organizacja robét budowlanych

W wypadku realizacji organizacja robét budowlanych powinna w jak najmniejszym stopniu wptywac na utrudnienia ruchu na



drodze, zaréwno dla pojazdéw, jak i pieszych. Pojazdy wyjezdzajgce z budowy na drogi publiczne powinny mie¢ myte kota, a
ewentualne zabrudzenia na drodze, powinny by¢ na biezgco usuwane.

1.5.1.4. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do
daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby
budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczg¢
roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia

1.5.1.5. Zaplecze dla potrzeb Wykonawcy

Organizacja zaplecza w celu magazynowania materiatéw, parkowania samochodéw (ewentualnie ich przegladéw i drobnych
napraw), zapewnienia pomieszczen socjalnych dla pracownikéw (szatni, toalet, stotéwek) jest obowiagzkiem Wykonawcy.
1.5.1.6. Organizacja ruchu na budowie

Ruch na budowie powinien sie odbywa¢ na podstawie aktualnego projektu tymczasowej organizacji ruchu po jej komisyjnym
odbiorze, w wypadku budowy nowej drogi na terenie budowy powinny by¢ wykonane tymczasowe drogi, na ktérych w miare
potrzeby powinna by¢ wdrozona tymczasowa organizacja ruchu i ustawione znaki drogowe. Na drogach tymczasowych
obowigzujg ogolne zasady ruchu drogowego.

1.5.1.7. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robét i zminimalizowania utrudnien.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projekt uzgodniony z odpowiednim zarzagdem
drogi i organem zarzadzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robé6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci
od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien byé na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w
stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego uzgodnienia i zatwierdzenia projektu.
W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdoéw i
pieszych.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze,
oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét i bezpieczenstwa uzytkownikéw
i pracownikow.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robdt, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposéb zgodny z projektem organizacji ruchu uzgodnionym i zatwierdzonym.

Wymaga sie, aby na odcinkach drogi dopuszczonych do ruchu Wykonawca nie pozostawiat na nawierzchni jezdni i poboczach
uskokoéw poprzecznych i podtuznych, moggcych stanowi¢ zagrozenie warunkéw bezpieczenstwa ruchu drogowego lub utrudnia¢
prowadzenie robot utrzymaniowych.

Wykonawca jest zobowigzany do uzgadniania ucigzliwych transportéw z administratorami drég oraz do wykonania ,przegladu
zerowego” stanu tych drog przed przystgpieniem do robot. Wyniki tego przegladu Wykonawca przekaze Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i Ubezpieczycielowi. O fakcie przegladu Wykonawca powiadomi administratora drogi. Wykonawca sporzadzi
inwentaryzacje fotograficzng stanu drég i podpisze z administratorami drég dwustronne protokoty potwierdzajgce ich stan.
1.5.1.8. Zabezpieczenie jezdni i chodnikow

W czasie wykonywania robot Wykonawca zadba o czystos$¢ i zimowe utrzymanie jezdni i chodnikéw, znajdujacych sie na
przekazanym mu terenie budowy. W wypadku rozbidrek istniejgcych chodnikéw lub jezdni Wykonawca przygotuje jezdnie i
chodniki tymczasowe o utwardzonej i wyréwnanej nawierzchni. Projekt jezdni i chodnikéw tymczasowych podlega uzgodnieniu z
Zamawiajgcym w zakresie organizacji ruchu, lokalizacji i konstrukcji oraz akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowg w
ramach poszczegdlnych pozycji kosztorysu.

1.5.2. Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacija powykonawcza

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu rysunki powykonawcze w przejrzystej, prostej formie w
dwoch egzemplarzach dla kazdego ukonczonego odcinka roboét/obiektu , ktéry bedzie przekazany do uzycia, zgodnie z zapisami
z umowa. Na rysunkach nalezy zaznaczy¢ wprowadzone w czasie budowy zmiany. Zmiany powinny by¢ opisane przez
Projektanta jako nieistotne i podpisane. Opdznienia w przekazaniu dokumentacji powykonawczej bedag traktowane jako
opo6znienia w terminowym wykonaniu robét.

Wykonawca winien na etapie przygotowania oferty zapoznac sie z catg dokumentacjg i ujg¢ w cenie kontraktowej wszystkie
wynikajgce z niej wymagania i roboty . Brak wyszczegdlnienia w p.9 STWIORB wymagan wyszczegolnionych w innych czesciach
dokumentacji projektowej nie moze by¢ podstawg roszczen finansowych

1.5.4. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i STWiORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby
zawarte byly w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w
.Kontraktowych warunkach ogélnych” (,0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,

a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiarow okreslonych
na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okres$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow

i elementéw budowli muszg wykazywac¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢
dopuszczalnego przedziatu toleranciji.



W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub STWIORB i wplynie to na
niezadowalajace wiasciwosci elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

Wykonawca, na etapie przygotowania oferty, winien zapozna¢ si¢ z catg dokumentacjg i uja¢ wszystkie wynikajgce z niej
wymagania i roboty w cenie kontraktowej poszczegdinych pozycji. Brak wyszczegdlnienia w p.9 odpowiedniej STWIORB
wymagan wyszczegoélnionych w innych czesciach Dokumentacji Projektowej nie moze by¢ podstawa roszczen finansowych.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska

naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

— utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgce;j,

— podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie¢ do przepiséw i norm dotyczgcych ochrony
Srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0séb lub débr publicznych i
innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:

1. lokalizacje baz, warsztatéw, magazynoéw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

2. srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a. zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b. zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c. zniszczeniami srodowiska majgcymi wptyw na znajdujgca sie na danym terenie faune,
d. mozliwoscig powstania pozaru.

Wycinke drzew i krzewdw, zwigzang z realizacjg zadania nalezy prowadzi¢ w ustalonych prawnie terminach. W wypadku

wykonywania prac w innych terminach wymagana jest zgoda odpowiednich stuzb ochrony $rodowiska. Podczas wycinki drzew i

krzakéw, nad prawidtowoscig wykonywania robot bez szkody dla srodowiska czuwac bedzie nadzér przyrodniczy, w szczegdlnosci

ornitologiczny, jezeli jest wymagany. Koszty Nadzoru przyrodniczego i / lub ornitologicznego pokrywa Wykonawca w ramach ceny
kontraktowe;.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie szkody w $rodowisku powstate w czasie realizacji robot. Uznaje sig, ze wszelkie

koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan ochrony $rodowiska, okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg

uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami

i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo przez
personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatébw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Materiaty, ktdre sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty
pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.

Postepowanie z odpadami i opakowaniami po materiatach chemii budowlanej powinno by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi
przez ich producenta, zawartymi w kartach charakterystyki wg REACH.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz
uzyska od odpowiednich witadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji

i urzadzen w czasie trwania budowy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem przepisowych wymagan nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowej.

Wykonawca przed rozpoczeciem robét jest zobowigzany do zinwentaryzowania przebudowywanej sieci oraz do sprawdzenia
zgodnosci z mapg do celéw projektowych i uzgodnieniem ZUD.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robét, ktére majg by¢
wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika
projektu i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robé6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu
przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposéb
powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a
wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik
projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ochrona interesu oséb trzecich
Wykonawca bedzie tak prowadzit roboty budowlane, aby nie byt naruszony interes oséb trzecich w szczegdlnosci, aby mieszkancy



mieli staly dostep do drogi publicznej, mogli bez przeszkod i ograniczen korzysta¢ z dostepnych mediow (woda, kanalizacja,
energia elektryczna, ciepto, srodki facznosci, itp.), a ewentualne ograniczenia byly zapowiedziane z wyprzedzeniem i ograniczone
do niezbednego minimum.

1.5.10. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac¢ sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu roboét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetiajgce tych warunkéw zostaty
usunigte z terenu budowy.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z naprawami drog publicznych, ktére zostaly uszkodzone przez transport
Wykonawcy nieprzestrzegajacy przepiséw o ruchu drogowym.

1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa

i higieny pracy. Wszyscy pracownicy Wykonawcy i podwykonawcow przejdg szkolenie ogéline BHP, a kazdy pracownik odbedzie
szkolenie stanowiskowe BHP. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca
zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia
i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowej. Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo kontroli BHP placu budowy, Wykonawca zobowigzuje
sie przestrzegac¢ zalecen dotyczacych Bezpieczenstwa i Higieny Pracy.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne

i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane

z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowiehn podczas prowadzenia robot.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnos$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen
uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposéb ciagly bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich
dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i
wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty, sprzetiinne
towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepiséw. Powotania niedatowane norm i wytycznych dotycza zawsze ostatniego wydania normy lub
wytycznych.

1.5.14. Prace archeologiczne

Wykonawca jest zobowigzany na wiasny koszt zapewni¢ prowadzenie statego nadzoru archeologicznego nad catoscig robot
ziemnych (jezeli jest wymagane). W przypadku odkrycia podczas robot obiektu archeologicznego, co do ktérego istnieje
przypuszczenie, ze jest zabytkiem, Wykonawca jest zobowigzany do niezwlocznego przerwania robét, ktére mogg doprowadzic¢
do uszkodzenia obiektu, jego zabezpieczenia i niezwtocznego powiadomienia Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkéw, a jesli to
niemozliwe wtasciwego wojta, burmistrza lub Prezydenta miasta oraz Zamawiajgcego. Koszty zabezpieczenia obiektu i miejsca
oraz koszty zwigzane z prowadzeniem badan archeologicznych poniesie Zamawiajgcy. Jezeli wskutek odkrycia nastgpi
opodznienie prac Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Wykonawcg i Zamawiajgcym ustali wydtuzenie czasu na
ukonczenie kontraktu, jezeli bedzie to konieczne.

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci

0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasno$¢ Skarbu Panstwa.
Wznowienie wstrzymanych robét moze nastgpi¢ na polecenie Inzyniera, na podstawie zezwolenia Wojewddzkiego Konserwatora
Zabytkéw. Wykonawca przedtozy zatwierdzone przez Konserwatora Zabytkéw sprawozdanie z nadzoru.

1.5.15. Niewypalty, niewybuchy

Przed rozpoczeciem robét Wykonawca jest zobowigzany sprawdzi¢ teren budowy pod katem wystepowania niewybuchow. W
razie natrafienia w czasie prowadzenia prac na niewypaty/niewybuchy Wykonawca zobowigzany jest do niezwlocznego
przerwania robot, zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich stuzb (policja, straz pozarna, pogotowie saperskie) i
niezwtocznego powiadomienia Inzyniera/Kierownika. Koszty zabezpieczenia terenu oraz przestoju na czas prowadzenia akcji
usuwania niewypatéw/niewybuchow przez jednostke specjalistyczng poniesie Wykonawca.

1.5.16. Nadzor przyrodniczy
Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ staty nadzor przyrodniczy (jezeli jest wymagany) podczas realizacji robdt. Zalecenia
zespotu nadzorujgcego muszg by¢ uwzglednione podczas prowadzenia robdt budowlanych. W szczegélnosci konieczne jest
prowadzenie nadzoru ornitologicznego polegajgcego na inwentaryzacji i pdzniejszym monitoringu siedlisk ptakéw w rejonie
inwestycji oraz podejmowanie dziatan majgcych na celu wyeliminowanie lub ograniczenie negatywnych dziatan na siedliska
ptakoéw, np. przez biezace dostosowanie harmonogramu prac do uwarunkowan. Nalezy takze prowadzi¢ kontrole podjetych
dziatan minimalizujgcych/ograniczajgcych.
Nadzor ornitologiczny powinien takze obejmowac dziatania:
—  uzyskanie wymaganych prawem decyzji w przypadku kolizji/oddziatywania na poszczegodlne gatunki chronione, zgodnie
z ustawg o ochronie przyrody,
—  prowadzi¢ monitoring stanu siedlisk i populacji gatunkéw znajdujgcych sie w bezposrednim sasiedztwie wykonywanych
robot, na ktére inwestycja moze oddziatywac,
—  w przypadku zaobserwowania niekorzystnego wptywu prowadzonych prac na srodowisko (np. siedliska lub populacje)
nalezy szybko reagowac i podjg¢ dziatania uniemozliwiajgce powstanie szkody w srodowisku.

1.5.17. Prowadzenie robo6t na terenach nalezacych do PKP
Wykonawca zapewni nadzor techniczny jednostek kolejowych nad prowadzonymi robotami na terenach PKP. Wykonawca jest
zobowigzany do zawarcia odrebnych uméw na realizacje rob6t w granicach i sgsiedztwie obszaru kolejowego, ktére bedg



zawierac:

—  warunki i powierzchnie dzierzawy czesci dziatek, na ktérych bedg prowadzone roboty budowlano-montazowe,

—  warunki i zasady prowadzenia robdét,

—  sposob rozliczeh kosztow techniczno-organizacyjnych, zwigzanych z wdrozeniem zmienionej organizacji prowadzenia

ruchu kolejowego w trakcie robét wynikajgcych z harmonogramu robdét,

—  zasady i warunki usuwania usterek stwierdzonych w okresie gwarancji i rekojmi.
Wszelkie koszty zwigzane ze zgoda wtasciwych organéw PKP, kosztéw zajecia terendw PKP, wytaczen z ruchu, przetaczen
trakcji, optat za pozostawione podpory oraz dodatkowe uzgodnienia ponosi Wykonawca. Wykonawca jest zobowigzany do
prowadzenia robot zgodnie z warunkami okreslonymi w umowach z jednostkami PKP.

1.6. Kody CPV

Dla kazdego realizowanego zadania nalezy je opisa¢ nazwg podajgc, czego dotyczy zadanie (modernizacje, remont, przebudowa,
budowa), numer drogi, kilometraz, zakres robét oraz kod CPV, zgodnie z Wspolnym Stownikiem Zaméwien Publicznych. Ponizej
podano najczesciej uzywane kody CPV, stosowane podczas robét realizowanych przez Zarzady Drég Wojewodzkich.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na dwa tygodnie (zgodnie z umowg) przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych
do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia odpowiednie $wiadectwa badan oraz
dokumenty potwierdzajgce dopuszczenie materiatéw do wbudowania zgodnie z wymaganiami specyfikacji szczegétowych.
Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty i wszystkie partie materiatu z
danego zrodia uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob
ciggty spetniajg wymagania STWIORB w czasie realizacji robét.

Wszystkie stosowane materialy i wyroby muszg by¢ prawnie dopuszczone do obrotu i stosowania w mys| Ustawy o
wyrobach budowlanych [6] i Rozporzadzenia nr 305/2011 Parlamentu Europejskiego i Rady Europy [14] lub Ustawy o
ocenie zgodnosci [7] i innych dyrektyw WE, ktérym podlegaja.

Wykonawca przediozy recepty na mieszanki mineralno — asfaltowe oraz na betony cementowe zaakceptowane przez
niezalezne laboratorium na podstawie zarobu prébnego, najpézniej na 14 dni przed przystapieniem do wbudowania,
chyba ze zostanie ustalone inaczej.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatéw ze zrédet miejscowych
wigczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow pochodzacych ze zrédet
miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatdw do robot oraz rekultywacja terenu po zakonczeniu robét.

Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu wykopéw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatow miejscowych bedg formowane w
hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot. Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z
wykopo6w na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione
na odkfad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegdlnione w
dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu. Eksploatacja zrédet materiatow
bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce usuniete z terenu budowy na jego koszt. Kazdy rodzaj
robét, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z
jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one uzyte

do robét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoje wiasciwosci i byty dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Sktadowanie materiatéw chemii budowlanej powinno by¢ zawsze zgodne z zaleceniami ich producentéw, szczegdlnie w zakresie
temperatur, zawartymi w kartach REACH lub instrukcjach.

Sktadowanie urzadzen zwigzanych z przepompowniami $ciekdw, przebudowsg instalacji elektrycznej, telekomunikaciji,
urzgdzeniami brd, itp. powinno chroni¢ je przed warunkami atmosferycznymi oraz dewastacjg i kradziezg.

2.6. Wytwornie i Laboratoria
2.6.1. Wytwornie
Wytwornie materiatbw moga by¢ kontrolowane zaréwno przed ich zatwierdzeniem, jak i w trakcie robét przez Inzyniera/
Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami.
Prébki materiatéw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do
akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami specyfikacji.
W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, muszg by¢ spetnione nastepujgce
warunki:
A. Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekcji,
B. Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robot,
Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu
zezwolenie do przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.
Zatwierdzeniom podlegaja:



1)  Wytwodrnie mieszanek mineralno-asfaltowych (MMA),
2) Betoniarnie, dostarczajgce betony konstrukcyjne,
3) Wytwornie konstrukcji stalowych, wytwarzajgce konstrukcje mostowe na potrzeby zadania.
Wytwornie MMA i wytwérnie konstrukcji stalowych powinny posiada¢ aktualne certyfikaty Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP),

zgodnie z odpowiednimi normami europejskimi.
2.6.2. Laboratorium Wykonawcy

Wykonawcy na zgdanie Inzyniera/Kierownika projektu powinno przedstawi¢ dokumenty Laboratorium kontrolnego:
— wykaz badan, ktére laboratorium bedzie wykonywato wraz z podaniem norm/procedur badania i ewentualnie
posiadanych akredytaciji,
—  posiadany sprzetu pomiarowo-badawczego koniecznego wykonania badan (jak okreslono wyzej), wraz ze
Swiadectwami kalibracji, sprawdzen, walidacji,
—  warunki lokalowe zgodnych z wymaganiami norm (jak okreslono wyzej),
—  kompetencje personelu.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier/Kierownik projektu
bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje
o stwierdzonych w trakcie inspekcji niedociggnieciach dotyczgcych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze mogg wptyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostang odpowiednie wiasciwosci tych
materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

2.7. Materiaty z rozbiérek i materialty odpadowe

Wszystkie elementy i materialy z rozbiérek, nadmiar destruktu z frezowania oraz materialy rozbiérkowe przydatne
Zamawiajgcemu stanowig wlasno$¢ Zamawiajgcego i zostang dostarczone na koszt Wykonawcy do punktu wskazanego przez
Zamawiajgcego w umowie. Pozyskane z wycinki diuzyce oraz konary drzew o srednicy powyzej 10 cm réwniez stanowig wtasnosc
Zamawiajgcego i zostang dostarczone we wskazane miejsce na koszt Wykonawcy.

Pozostate materiaty z rozbiérek stanowigce odpady zostang z budowy mozliwie szybko usuniete.

Koszt zwigzany z rozbiérka, transportem, utylizacjg odpadéw w/w materiatdw Wykonawca powinien zawrzeé¢ w cenie
kontraktowej, w odpowiednich pozycjach kosztorysowych. Zasady postepowania z odpadami powinny byé zgodne z Ustawa z 14
grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U.2013.21 z p6zniejszymi zmianami).

Jezeli zaistnieje taka potrzeba lub wynika to z uzgodnien z wiascicielami sieci uzbrojenia terenu, elementy pochodzace z rozbidrek
sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje w miejsce uzgodnione z odpowiednim wiascicielem tych sieci
na koszt wtasny na odlegto$¢ do 50 km. Koszt transportu w miejsca wskazane przez wtascicieli sieci uzbrojenia terenu nie podlega
osobnej zaptacie i jest zawarty w cenie kontraktowe;.

Materiaty zawierajace azbest. Obowigzki Wykonawcy prac polegajgcych na bezpiecznym usuwaniu wyrobéw zawierajacych
azbest, sposoby i warunki bezpiecznego usuwania wyrobéw zawierajgcych azbest, warunki przygotowania do transportu i
transport odpadéw zawierajgcych azbest do miejsca ich sktadowania oraz wymagania, jakim powinno odpowiada¢ oznakowanie
odpaddw zawierajgcych azbest w szczegdtowy sposob okresla Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej
z dnia 2.04.2004 w sprawie sposobdw i warunkéw bezpiecznego uzytkowania i usuwania wyrobéw zawierajgcych azbest
(Dz.U.2004.71.649 z pdzniejszymi zmianami).

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na wykonywane
roboty. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci
wskazaniom zawartym w STWIORB lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. W
przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet,
maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu
nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na wykonywane
roboty i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewniac¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowe;j,
STWIORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu,

w terminie przewidzianym umowa.

Rodzaj $rodkéw transportu powinien byé dostosowany do przewozonych materiatow, zabezpiecza¢ je przed utratg ich
wiasciwosci, degradacjg wskutek warunkéw atmosferycznych, wysokich i/lub niskich temperatur, opadéw deszczu i $niegu.
Materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie, spadnieciem i/lub wypadnieciem z pojazddw, tak, aby nie
stwarza¢ zagrozen w ruchu drogowym.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajgce tych warunkéw nie moga
byé¢ uzyte do realizacji robot.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami



na drogach publicznych (jezdniach i chodnikach) oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogolne
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za odpowiednie witasciwosci
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, wymaganiami STWiORB,
projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
Kolejnos¢ robét przyjeta w projektach musi zapewnia¢ usuniecie kolizji z elementami istniejgcymi i projektowanymi. Wykonawca
jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét. Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczgce akceptacji lub
odrzucenia materiatéw i elementéw robot bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentac;ji
projektowej i w STWIORB, a takze w normach i wytycznych oraz aktualnym stanie prawnym. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy
badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang
kwestie.
Przed przystapieniem do robét Wykonawca uzgodni projekty technologii i organizacji robot, programy zapewnienia jakos$ci i
projekty uzupetniajgce z Inzynierem. Wszelkie koszty z tego tytutu sg zawarte w cenie kontraktowe;.
Roboty budowlane Wykonawca bedzie prowadzi¢ jedynie na dziatkach objetych pozwoleniem na budowe. W przypadku
koniecznosci zajecia dziatek sgsiednich, przylegtych, nieobjetych pozwoleniem na budowe, Wykonawca jest zobowigzany
uzyskac stosowne dokumenty i uzgodnienia z wtascicielem nieruchomosci umozliwiajgce wejScie czasowe i jest zobowigzany
zastosowac¢ odpowiednie srodki techniczne minimalizujgce uciazliwos¢ dziatan dla otoczenia.
Wykonawca jest odpowiedzialny za wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robot zgodnie z
wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentaciji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli znaki
pomiarowe pobrane od wiasciwego PODGKIA zostang zniszczone przez Wykonawce w czasie prowadzenia robét, zostang
odtworzone lub przeniesione na koszt Wykonawcy.
Przed przystapieniem do prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca jest zobowigzany zgtosi¢ prace do osrodka
dokumentaciji, pozyskac¢ aktualne dane odnosnie osnowy sytuacyjno-wysokosciowej, a nastepnie po zakonczeniu budowy, ztozyé
operat z pomiaru wykonanego do panstwowego zasobu geodezyjno-kartograficznego. Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi
powinna kierowa¢ osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe.
Obs’fuga geodezyjna obejmuje w szczegdlnosci:
zatozenie osnowy realizacyjnej, w dowigzaniu do punktéw osnowy panstwowe;j,

— wykonanie pomiaru kontrolnego w pasie wtgczenia do istniejgcej sytuacji,

—  oznaczenie pasa realizacji inwestycji,

—  wytyczenie punktéw gtéwnych trasy i obiektéw mostowych,

—  biezgcg obstuge geodezyjng budowy,

—  pomiary przemieszczen i odksztalcen prowadzone w miare potrzeby do konca okresu gwarancyjnego,

— inwentaryzacje powykonawczg,

—  odtworzenie granic pasa drogowego po zakonczeniu inwestycji oraz dochodzacych granic przylegtych posesji na liniach

rozgraniczajgcych.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang usuniete przez Wykonawce na wiasny koszt.
Podczas prac Wykonawca zwréci szczegdlng uwage na zachowanie w stanie nienaruszonym i nieprzesunietym punktéw
geodezyjnych, podlegajgcych ochronie.
Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich zgodno$¢ z dokumentacja.
Wykonawca jest obowigzany sprawdzi¢ skrajnie pod istniejgcymi oraz nowoprojektowanymi obiektami oraz sieciami na kazdym
etapie budowy.
W razie koniecznosci Wykonawca przestawi obiekty kultu religijnego, usunie lub przestawi reklamy i bilbordy, a koszt takich
operacji zostanie uwzgledniony w cenie kontraktowe;.
Kazdorazowo przed przystgpieniem do robét ziemnych nalezy wykona¢ przekopy kontrolne w celu identyfikacji uzbrojenia
podziemnego. W wypadku ich wystgpienia Wykonawca wykona projekt zabezpieczenia urzadzenia na czas prowadzenia robot w
uzgodnieniu z jego wtascicielem. Wszelkie koszty nie podlegajg odrebnej zaptacie i nalezy je uwzgledni¢ w cenie kontraktowe;.
Wykonawca powinien sie¢ zapozna¢ z dokumentacjg projektowg i ustali¢ miejsca kolizyjne oraz opracowac szczegdty przejsc
infrastruktury przez elementy konstrukcyjne. Wszelkie koszty nie podlegajg odrebnej zaptacie i nalezy je uwzgledni¢ w cenie
kontraktowe;j.
Wykonawca jest zobowigzany do oczyszczenia terenu z pozostatosci fundamentéw i czesci pali oraz gruzu. Wszelkie koszty nie
podlegajg odrebnej zaptacie i nalezy je uwzgledni¢ w cenie kontraktowe;.
Wykonawca bedzie prowadzit roboty wedtug przyjetej i uzgodnionej z Inzynierem/Kierownikiem projektu technologii. Opracuje
konieczne i wymagane specyfikacjami szczegotowymi projekty i opracowania.
Przed przystgpieniem do usuwania kolizji Wykonawca powiadomi gestoréw sieci (energetycznych, teletechnicznych, itp.), co
najmniej 21 dni wczesniej o planowanych robotach. Zastosowany do tych robét sprzet, materiaty i roboty nie podlegajg odrebnej
zaptacie i nalezy je uwzgledni¢ w cenie kontraktowe;.

5.2. Roboty towarzyszace i tymczasowe

Prace towarzyszace s to prace niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, w tym
geodezyjne wytyczanie i inwentaryzacja powykonawcza. Zakfada sie, ze wartos¢ tych robdt zostata przez Wykonawce wliczona
w cene kontraktowg. Roboty tymczasowe s3 to wszelkie roboty niezbedne do wykonania zaméwienia podstawowego. Zaktada
sie, ze wartos$¢ tych robot zostata przez Wykonawce wliczona w cene kontraktowa.

5.3. Tyczenie robét
Celem wiasciwego tyczenia elementow projektu Zamawiajgcy przekaze w wersji elektronicznej:
—  plan zagospodarowania terenu.
Oraz wydruk raportu tyczenia osi uktadu drogowego (jezeli zajdzie taka potrzeba).
Poniewaz dane te nie sg zabezpieczone przed zmianami, w przypadku btedéw odczytu odpowiedzialnos¢ ponosi Wykonawca, a
rozstrzygajgca jest warto$¢ z odczytu z nieedytowalnego nosnika danych CDR.
Wykonawca wyznaczy na podstawie danych wspétrzedne ,x” i ,y” dla potrzebnych elementdéw, a dla wspotrzednych ,z” obowigzuje
nastepujgca zasada:
— dla elementéw zlokalizowanych na terenie istniejgcym wspotrzedng ,z” elementu jest nowe ,z” terenu istniejgcego,
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— dla elementéw zlokalizowanych na terenie zmienionym przez projekt (nasypy, wykopy, itp.) wspotrzedng elementu ,z”
jest nowe ,z” projektowanego terenu.
Sieci lokalizuje sie na gtebokosciach okreslonych w Projekcie wykonawczym przez niwelety lub na podstawie podanych zasad
ogolinych.

5.4. Roboty nie odpowiadajace wymaganiom

Jezeli inzynier/Kierownik stwierdzi, ze roboty zostaty wykonane nieprawidtowo, a fakt ten bedzie potwierdzony badaniami i
sprawdzeniami, to Wykonawca na wiasny koszt roboty wadliwe poprawi, a jezeli nie bedzie to mozliwe to usunie i wykona
ponownie i prawidtowo.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie potwierdzenie osiggniecie zatozonych parametréw robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc
personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz
robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze badania sg prowadzone zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscia zapewniajgca zgodng z zapisami
specyfikaciji.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w STWIORB, normach i wytycznych. W przypadku,
gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
robot zgodnie z umowa.

6.2. Pobieranie prébek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do badan.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i bedg zgodne z wymaganiami norm na badania.
Wykonawca umozliwi pobranie probek przez laboratorium Inzyniera/Zamawiajgcego. Proébki bedg odpowiednio opisane i
oznakowane, w spos6b zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg
watpliwosci co do ich whasdciwosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wtasnej
woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia nie spetnienia wymagan specyfikacji;
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm powotanych w specyfikacjach. Przed
przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/
Kierownika projektu.

6.4. Raporty, sprawozdania z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw (sprawozdan) z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug norm przedmiotowych na
badania lub, w wypadku ich braku, na formularzach zaakceptowanych przez Inzyniera.

6.5. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek

i badania materiatow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu
niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy
innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robot

z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikdw wlasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, ale w jego
obecnosci, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik
projektu oprze sie wylgcznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robot z dokumentacjg projektows i
STWIORB. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan
arbitrazowych niezaleznemu laboratorium. W takim wypadku catkowite koszty za pobieranie prébek i badania potwierdzajgce
kwestionowane wyniki ponosi Wykonawca a w przeciwnym przypadku Zamawiajacy.

6.6. Dokumenty materiatow i badan

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére sg prawnie dopuszczone do obrotu i stosowania
oraz zapewniajg uzyskanie wymaganych standardéw i jakosci, czyli materiaty zgodne z STWIORB. Kopie wynikéw badan w
ramach kontroli jako$ci bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu i bedg podstawg (wraz z
dokumentami materiatowymi i protokotami odbioréw) podstawg ptatnosci.

6.7. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego

i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [1] spoczywa na Wykonawcy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatagczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i
podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.
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Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:
— osoby odpowiedzialne: dane personalne i uprawnienia Kierownika Budowy i Inspektoréw Nadzoru
— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdinych elementéw robot,
— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
— daty zarzgdzenia wstrzymania robodt, z podaniem powodu,
— zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robét,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody: warunki atmosferyczne w okresie wykonywania robdt podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegOllnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi, miedzy innymi: temperatura, sita wiatru, opady,
— zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji projektowe;,
— dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,
— dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia roboét,
— inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu
do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak
strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.
(2) Karta obmiaréw
Karta obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementéw robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposob cigglty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i
wpisuje do karty obmiaréw.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badann Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej
w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét, winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
1. pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
protokoty przekazania terenu budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru robét,
protokoty z narad i ustalen,
korespondencje na budowie,
. dzienniki montazu.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie ktéregokolwiek
z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty
budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres i ilo§¢ wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektowg i STWIORB, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Karty obmiaréw bedg sporzgdzane na podstawie obmiaréw geodezyjnych i
pomiardéw liniowych.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w STWIORB nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukohczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg polecen
Inzyniera/Kierownika projektu wydanych na pismie.
Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub
w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

NoakwN

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone wzdtuz linii osiowej. Jesli STWIORB
wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci wyliczone w m® bedg wynikiem pomnozenia dtugosci przez sredni
przekrdj. llosci, ktére majg by¢ okreslone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodniez wymaganiami STWiORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzagdzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez
Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie,

w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom STWiORB. Wykonawca bedzie
utrzymywac¢ to wyposazenie zapewniajgc w sposéb cigglty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem robét lub elementéw robét, a takze w przypadku
wystgpienia dtuzszej przerwy w robotach. Roboty pomiarowe wykonuje geodeta, sporzgdzajac szkice z podaniem niezbednych
wymiaréw.

Obmiar robot podlegajgcych zakryciu/zanikajacych przeprowadza sie po ich wykonaniu przed zakryciem. Roboty pomiarowe do
obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych
powierzchni lub bryt bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie obmiarow. W razie braku miejsca szkice
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moga by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do karty obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony

z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbiorem robo6t. Obmiar robot zanikajgcych przeprowadza sie
w czasie ich wykonywania, a robét podlegajacych zakryciu przed zakryciem. Nieodzowne do obmiaru obliczenia beda
prowadzone w sposob zrozumialy i jednoznaczny oraz bedg uzupetnione szkicami, ktdérych wzor zostanie uzgodniony z
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, oraz z dokumentacjg fotograficzng, skatalogowang w sposéb nie budzacy watpliwosci co do
momentu jej wykonania i obiektu, ktéry dokumentuje. Obliczenia ze szkicami i dokumentacjg fotograficzng zostang kazdorazowo
dotgczone do dokumentéw odbiorowych poszczegolnych robét, a ich wyniki zapisane w karcie obmiaru i potwierdzone przez
Inzyniera/ Kierownika projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiIORB, roboty i elementy robét podlegajg nastepujgcym rodzajom odbioréw:
a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

QOdbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogoélnego postepu robét. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.

Gotowos¢ danej roboty lub elementu robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy z i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwitocznie, lub najpdzniej w ciggu 3 dni
roboczych od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym Inzyniera/Kierownika projektu.

na podstawie dokumentéw zawierajagcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i przedtozonych dokumentéw
potwierdzajgcych spetnienie wymagan specyfikacji i w oparciu o przeprowadzone pomiary, inwentaryzacje robot zanikajgcych, w
konfrontacji z dokumentacjg projektowa, STWiIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbiér czesciowy polega na odbiorze ilosci i ocenie zgodnosci z wymaganiami wykonanych czesciowo robét. Gotowos$¢ dane;j
roboty wykonanej czesciowo do odbioru czesciowego zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy z jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiodr bedzie przeprowadzony niezwlocznie lub najpdzniej w ciggu 7 dni
roboczych od daty zgtoszenia i powiadomienia o tym Inzyniera/Kierownika projektu.

Prawidtowos$¢ wykonania danej czgsci roboty zgodng z wymaganiami i ilo$¢ stwierdza Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawierajgcych komplet wynikdw badan i sprawdzen oraz przedtozonych dokumentow potwierdzajgcych spetnienie
wymagan specyfikacji dotyczacych odbieranej czesciowo czesci robdt i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowg, STWIORB i uprzednimi ustaleniami

8.4. Odbior ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, zgodnos$ci z wymaganiami
i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw wymienionych w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego
robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja
dokonujgca odbioru ostatecznego robét, po przeprowadzeniu wizji lokalnej robét, dokona ich oceny wizualnej oraz oceny ich
zgodnosci z wymaganiami STWiIORB oraz dokumentacjg projektowg na podstawie przedtozonych dokumentéw wymienionych w
punkcie 8.4.2. W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych, uzupetniajacych lub wykonczeniowych, komisja przerwie
swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze standard wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i STWIORB

z uwzglednieniem tolerancji i ze stwierdzone odchytki nie majg wiekszego wptywu na witasciwosci eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja wnioskuje o dokonanie potrgcen, oceniajgc na podstawie dokumentéw odbiorowych
pomniejszong warto$¢ wykonywanych robo6t w stosunku do wartosci przyjetej w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robét sporzadzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Przed odbiorem ostatecznym, w terminie zgodnie z umowa, Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:
1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami (i podpisem Projektanta poswiadczajgcym, ze zmiany
sg nieistotne) oraz dokumentacje dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy (robét),
2.  recepty (np.: mieszanki betonowe, MMA itp.) i ustalenia technologiczne,
3. dzienniki budowy i rozliczenie koncowe (oryginaty),
4. wyniki pomiarow kontrolnych oraz sprawozdania z badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z wymaganiami
STWIORB.
5. prosby o zatwierdzenie materiatu akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu wraz z dokumentami materiatow
potwierdzajgcymi ich prawidtowe dopuszczenie do obrotu i stosowania, a wiec:
a. informacje o wyrobie, dla wyrobéw znakowanych znakiem budowlanym,
b.  deklaracje wtasciwosci uzytkowych, dla wyrobéw znakowanych CE,
c. oswiadczenie wykonawcy o zgodnosci wyrobu z dokumentacja projektowg, w trybie art. 10 Ustawy [6].
6. opinig technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB, potwierdzajgca zastosowanie materiatéw prawidiowo dopuszczonych do
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obrotu i stosowania, o wymaganych wtasciwosciach uzytkowych i uzyskanie odpowiednich parametréw ich wbudowania
(na podstawie badan okreslonych w STWIORB w ilosci wynikajgcej z wymaganej czestotliwosci dokonywania tych
badan i obmiaru roboét).
7. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wtascicielom (gestorom) tych urzadzen,
8. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu wraz ze szkicami, takze wymagang decyzjg
pozwolenia wodno-prawnego,
9. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j,
10. oswiadczenie Kierownika budowy.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego,
komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.
Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty zwigzane z usuwaniem wad i usterek bedg zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin usuwania wad i usterek wyznaczy komisja.

8.5. Odbior po okresie rekojmi

Odbiér po okresie rekojmi polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych w trakcie
prowadzenia przegladéw technicznych w okresie rekojmi.

Odbidr po okresie rekojmi bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie
8.4 ,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne
Podstawg ptatnosci jest:

e  cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

e warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu - dla pozycji kosztorysowych wycenionych
ryczattowo. Inzynier moze wzig¢ pod uwage podziat kwoty ryczattowej proponowany przez Wykonawce, zgodnie z
odpowiednig klauzulg Warunkéw Ogélnych Kontraktu.

Ptatnosci bedg podlegaty ilosci robdt wynikajgce z dokumentaciji projektowej potwierdzone obmiarami robét.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i w dokumentacji projektowe;j.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowad:

robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
—  wartos¢ uzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw

i transportu na teren budowy,
—  porzadkowanie terenu,
—  koszty wynikajgce z opiséw podanych w p. 1.5,
—  warto$c¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
—  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko oraz ubezpieczenia,
—  podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
—  inwentaryzacja robét zanikajgcych.
Ceny jednostkowe nalezy podawa¢ w wartosci netto zaokraglone do 1 grosza.
W sktad kosztéw posrednich wchodzg: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru i laboratorium, koszty
urzagdzenia i eksploatacji zaplecza budowy, w tym doprowadzenie wody, energii elektrycznej, budowa drég dojazdowych, itp.,
koszty oznakowania robét, wydatki zwigzane z BHP, ustugi obce, koszty uzyczenia gruntéw, optaty za dzierzawe terenu, koszty
transportu odpadéw do miejsc utylizacji, koszty projektdw uzupetniajgcych i uzgodnien, koszty utrzymania obiektow
tymczasowych w nalezytym stanie technicznym, koszty wynikajgce z korzystania z terenéw PKP, koszty zapewnienia komunikacji
zastepczej na czas robét i zamknie¢ torowych, koszty porzgdkowania terenu PKP, ekspertyzy dotyczace wykonywanych robét,
koszty nadzoru gestorow sieci nad ich przebudowg i usuwaniem kolizji, koszty ochrony przyrody i zabytkéw na czas prowadzenia
robét, koszty ubezpieczen i wynagrodzenia zarzadéw przedsiebiorstwa Wykonawcy, koszty dokumentacji powykonawczej, oraz
ryzyka Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystgpi¢ w okresie realizacji robét i okresie grwarancyjnym.

9.2. Roboty towarzyszace i tymczasowe - objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:

1. opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektow
objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii tych projektow
Inzynierowi/Kierownikowi projektu,
ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z projektem organizacji ruchu i wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,
optaty/dzierzawy terenu,
przygotowanie terenu,
konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymanla objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

— oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
— utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego,

— utrzymanie i naprawa objazdéw i przejazdow.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

— usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

— uzyskanie protokotéw zdawczo-odbiorczego .

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U.1994.89.414 z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 Prawo Zamoéwien Publicznych ( Dz.U.2004.19.177. z p6zniejszymi zmianami)
Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (Dz.U.2001.198.2041 z p6zniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U.1989.30.163 z pdzniejszymi zmianami)
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 1985.14.60 z pdzniejszymi zmianami)
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004.92. 881 z pdzniejszymi zmianami) wraz z
aktami wykonawczymi do ustawy

Ustawa z 30 sierpnia 2002 o systemie oceny zgodnosci (Dz.U.166.1360 z pdzniejszymi zmianami)

Ustawa z 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U.2013.0021 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki,
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz.U.2002.108.953 wraz z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.199.43.430 z pdzniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U.200.63.735 z pdzniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10 wrzesnia 1998 r. w sprawie warunkéow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle kolejowe i ich usytuowanie (Dz.U.1998.151.987 z pozniejszymi
zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U.2004.198.2041 z pozniejszymi
zmianami)

ROZPORZADZENIE PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY (UE) NR 305/2011

z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i
uchylajgce dyrektywe Rady 89/106/EWG

ROZPORZADZENIE (WE) NR 1907/2006 PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY z dnia 18 grudnia 2006 r. w
sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwolen i stosowanych ograniczen w zakresie chemikaliow (REACH),
utworzenia Europejskiej Agencji Chemikalidw, zmieniajace dyrektywe 1999/45/WE oraz uchylajace rozporzgdzenie
Rady (EWG) nr 793/93 i rozporzgdzenie Komisji (WE) nr 1488/94, jak réwniez dyrektywe Rady 76/769/EWG i dyrektywy
Komisji 91/155/EWG, 93/67/EWG, 93/105/WE i 2000/21/WE

ROZPORZADZENIE PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY (WE) NR 1272/2008 z dnia 16 grudnia 2008 r. w
sprawie klasyfikacji, oznakowania i pakowania substancji i mieszanin, zmieniajace i uchylajgce dyrektywy 67/548/EWG
i 1999/45/WE oraz zmieniajgce rozporzgdzenie (WE) nr 1907/2006

ROZPORZADZENIE KOMISJI (UE) NR 453/2010 z dnia 20 maja 2010 r. zmieniajgce rozporzadzenie (WE) nr
1907/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwolen i stosowanych
ograniczen w zakresie chemikaliow (REACH)
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http://www.gunb.gov.pl/akty/obowiaz/pliki/ust_o_wyr_bud.pdf

. D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

2.

3.

2.1 D-01.01.01. GEODEZYJNA OBSLUGA BUDOWY
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszych wytycznych specyfikacji technicznych (STWIOBR) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét drogowych, zwigzanych z pracami pomiarowymi tj. odtworzenia osi trasy drogowej i stabilizacji punktow
wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Wytyczne STWiIORB stosowane s3 jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robét okreslonych w punkcie
1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikaciji

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajgcymi i majgcymi na celu wyznaczenie przebiegu trasy projektowanej drogi oraz pozostatych drég zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

Zakres robét obejmuje wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych drog.

W zakres robo6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:

- wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw giéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych (reperow
roboczych zatozonych w terenie, dowigzanych do reperéw panstwowych),

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych reperéw roboczych;

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajgcy ich odszukanie i ewentualne odtworzenie;

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych;

- oznaczenie pikietazu w sposéb trwaty oraz odtwarzanie uszkodzonych punktéw na biezgco do konca okresu
gwarancyjnego,

- sprawdzenie lokalizacji sieci uzbrojenia terenu, obiektéw (w tym ich posadowien), skrajni na kazdym etapie robdét,
- odtworzenie osnowy geodezyjnej,

- geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

1.4. Okreslenia podstawowe
o Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

o Pozostate okreslenia podstawowe - sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Do utrwalenia punktéw gtdéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe
albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sgsiedztwie
punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugo$é od 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych
punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w
istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i diugosci od 0,04 do 0,05 m. ,Swiadki” powinny mieé¢ dtugo$é okoto
0,50 m i przekrdj prostokatny.

SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac¢ nastepujacy sprzet:
e teodolity lub tachimetry,
e niwelatory,
. dalmierze,
. tyczki,
e faty,
e  tasmy stalowe, szpilki.
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Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokos$ciowych powinien gwarantowaé uzyskanie

wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Podsatwg prowadzenia prac geodezyjnych jest odtworzona i zaktualizowana osnowa pomiarowa (panstwowa i robocza).

W oparciu o dane zawarte w dokumentacji projektowej i pozyskane z PODGIK Wykonawca powinien przeprowadzic¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot. Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane
przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé
Inspektora Nadzoru o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy
te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajgcego. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w
dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne
terenu istotnie roznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic¢ o tym Inspektora
Nadzoru. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w dokumentaciji
projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego.
Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.
Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg byé rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez Inspektora Nadzoru. Punkty wierzchotkowe, punkty gtdéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma
i wzor tych oznaczen powinny byé zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone
wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne
do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe
konieczne dla prawidtowe;j realizacji robot nalezg do obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw giéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny byé zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali drewnianych
lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robét ziemnych.
Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m. Wykonawca
powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie
inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢
500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna byé odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.
Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych.
Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile
brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych,
osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rzedne reperow
roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby $redni btagd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc
niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe
oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej. Doktadno$¢ osnowy realizacyjnej
powinna odpowiada¢ dokatdnosci osnowy pomiarowej panstwoe;j ll-giej klasy.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentaciji projektowej. O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw. Dopuszczalne odchylenie
sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm
w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzyé
materiatbw wymienionych w pkt 2.2. Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét
zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robét), zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektor Nadzorua.

Do wyznaczenia krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé
w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami
lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta, co najmniej powinna
odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 5 mm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w

Dokumentacji Projektowe;.

Na odcinkach, na ktérych wystepuja tuki pionowe odlegtosci pomiedzy krzywymi powinny by¢ wyznaczone na tyle gesto, aby

17



odlegtosé pozioma pomiedzy styczng z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie przekraczata zatozonej tolerancji
pomiarowej, to jest 5 mm.

Podczas wykonywania prac remontowych istniejgcej nawierzchni, wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje
wyznaczenie krawedzi projektowanych warstw nawierzchni w taki sposéb, aby przeprowadzone frezowanie nawierzchni oraz
wbudowywanie mieszanki mineralno — asfaltowej umozliwiato wykonanie kolejnych warstw konstrukcyjnych z zachowaniem
wymaganych grubosci oraz spadkéw zgodnych z Dokumentacjg Projektows.

Dla sprawdzenia prawidtowosci pochylenia skarp, Wykonawca ustawi skarpowniki wskazujgce pochylenie skarp. Skarpowniki
nalezy ustawia¢ w odlegtosciach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypoéw, wykopow i konstrukcji nawierzchni o ksztaicie
zgodnym z Dokumentacjg Projektows.

5.6. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych (do pomiaréw kontrolnych)
Na etapie odtworzenia trasy, nalezy wyznaczy¢ i zastabilizowaé w terenie (na czas prowadzenia robét) punkty przekrojow
poprzecznych, co 20 m w celu dokonywania pomiaréw rzednych (w przekroju poprzecznym jezdni) na etapie n/w robot {j.:

- pomiar stanu istniejgcego nawierzchni,

- pomiar stanu po frezowaniu warstw bitumicznych,

- pomiar rzednych koryta pod nowg konstrukcje nawierzchni, - pomiar rzednych po wykonaniu kazdej

nowej warstwy nawierzchni, - inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza.

llo$¢ punktéw w przekroju poprzecznym okresla Wykonawca w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru.
Prace pomiarowe powinny byé wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK.
Wszelkie prace pomiarowe zwigzane z realizacjg robot nalezg do obowigzkéw Wykonawcy. Roboty, ktére bazujgce na
pomiarach Wykonawcy nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikdw pomiardw przez Inspektora Nadzoru.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca
ponosi odpowiedzialno$¢ za nastepstwa niezgodnosci wykonanych robot z dokumentacjg projektowg oraz niniejszymi
STWIORB.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych (w tym punktéw referencyjnych) i ich
oznaczen w czasie trwania robét a w przypadku ich zniszczenia musza by¢ odtworzone na koszt Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug
ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru odtworzenia trasy i wyznaczenia punktéw wysokosciowych jest kilometr (km) wyznaczonej sytuacyjnie i
wysokosciowo oraz zastabilizowane;j trasy.
Jednostkg obmiaru wykonania pomiaru geodezyjnego powykonawczego jest komplet (kpl.) wyznaczonego pomiaru
powykonawczego dla catosci inwestycji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robét
Odbidr robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiarow
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

e  opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

¢ wykonanie wszystkich niezbednych czynnosci okreslonych w niniejszej STWIORB na podstawie szkicow i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych oraz protokétéw kontroli zgodnie z zasadami okreslonymi w STWIORB DM
+Wymagania Ogolne”,
pozyskanie niezbednych materiatéw geodezyjnych,
zastosowanie materiatdbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub wynikajgcych z
przyjetej technologii robét;
wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

e o e O o o O
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wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

wyznaczenie przekrojéw poprzecznych (do pomiaréw kontrolnych),

wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,

ustawienie skarpownikdw z wyznaczeniem pochylenia skarp,

zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i
ewentualne odtworzenie,

wykonanie niezbednych zgtoszen i innych czynnosci przewidzianych odpowiednimi przepisami,

wyznaczenie lub odtworzenie osnowy geodezyjnej wraz z wszystkimi niezbednymi projektami, zgtoszeniami itp. [
wszystkie inne pomiary wynikle z prowadzania robét,

zatozenie osnowy geodezyjnej,

zakup i transport materiatow i sprzetu,

wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen, [1 oznakowanie miejsca robét i jego utrzymanie,
wykonanie pomiaru geodezyjnego powykonawczego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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2.2 D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznych (STWIOBR) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét

drogowych, zwigzanych z rozbidrka elementéw drég.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
STWIORB stosowane sg jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji rob6t okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacji

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z rozbiorka w zakresie ustalonym

w Dokumentacji Projektowej:

- warstw nawierzchni,

- kraweznikéw, obrzezy i opornikéw,

- chodnikoéw,

- zjazdow

- ogrodzen,

- barieri poreczy,

- tablic reklamowych

- elementow betonowych

- studni betonowych, zelbetowych

- znakow drogowych,

- przepustéw: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.
Zakres rzeczowy obejmuje rozbiorke istniejgcych elementéw drogowych zagospodarowania terenu.

1.4. Okres$lenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbidrki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbidrkg elementéw drog, ogrodzen i przepustéw moze by¢ wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:

- spycharki, -  tadowarki,

- zurawie samochodowe,

- samochody ciezarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne, -  frezarki nawierzchni, -  koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie roboét rozbiorkowych
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Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustéw obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru. Jesli
dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, Inspektor Nadzoru moze poleci¢
Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatéw. Roboty
rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposoéb okreslony w STWIORB lub przez Inspektora Nadzoru.
W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okreslone w
STWIORB D-05.03.11 ,Recykling”. W przypadku robét rozbiorkowych przepustu nalezy dokonac:

- odkopania przepustu,

- ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

- rozbicia elementow, ktérych nie przewiduje sie odzyska¢, w sposdb reczny lub mechaniczny z ew. przecieciem pretéw
zbrojeniowych i ich odgieciem,

- demontazu prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rur, elementéow skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i czesciowym usunieciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych,
klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

- oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtérnego uzycia (z zaprawy, kawatkdéw betonu, izolacji itp.) i
ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen.

O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w STWIORB

lub wskazane przez Inspektora Nadzoru. Elementy i materiaty, ktére zgodnie z STWIORB stajg sie wlasnoscig Wykonawcy,

powinny by¢ usunigte z terenu budowy. Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw drég, ogrodzen i przepustow

znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Doty w miejscach,
gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu
otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakos$ci robét rozbiérkowych
Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbidrkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtornego wykorzystania. Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne
doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone
w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiaru robé6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég i ogrodzen jest:

Rozbidrka konstrukcji nawierzchni na zjazdach i chodnikach z betonowej kostki z odwozem poza teren budowy m?
Rozbidrka konstrukcji nawierzchni na zjazdach z betonu cementowego gr. 20cm mechanicznie i recznie z m2
odwozem poza teren budowy

Rozbidrka konstrukcji nawierzchni chodnikow, zjazddw z ptyt betonowych 50x50cm z odwozem poza teren m?
budowy

Rozbidrka konstrukcji nawierzchni zjazddw z betonu asfaltowego gr. 12cm z odwozem poza teren budowy m?
Rozebranie podbudowy z betonu cementowego o gr. 10cm-15cm mechanicznie i recznie z odwozem poza teren m?
budowy

Rozbidrka drobnych elementéw betonowych z odwozem poza teren budowy m?®
Rozebranie studni wraz z odwozem poza teren budowy szt.
Rozbidrka obrzezy chodnikowych 6-8x30cm wraz z tawg z odwozem poza teren budowy m
Rozbiérka kraweznikéw betonowych 20x30cm wraz z fgwa z odwozem poza teren budowy m
Rozebranie podbudowy z kruszywa famanego o gr. 15cm-25cm mechanicznie i recznie z odwozem poza teren m2
budowy

Demontaz znakdw i stupkéw wraz z fundamentami z odwozem na miejsce wskazane przez Inwestora szt.
Demontaz i przestawienie reklam i tablic ogtoszeniowych z wykonaniem nowych betonowych fundamentow szt.
Rozebranie ogrodzen wraz z rozbiérkg betonowych fundamentéw z odwozem poza teren budowy m
Rozbidrka rur kanalizacji deszczowej wraz z rozbiérkg wpustéw z odwozem poza teren budowy m
Rozbidrka rur betonowych o srednicy 30-50cm z odwozem poza teren budowy m
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Rozbidrka przepustu 100x100cm z odwozem poza teren budowy m
Rozbidrka istniejgcych scianek czotowych przepustéw fi 30-50cm pod zjazdami z odwozem poza teren budowy m?
Rozbidrka istniejgcych $cianek czotowych przepustu 100x100cm pod drogg z odwozem poza teren budowy m?

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla ciecia nawierzchni bitumicznej:
- oznakowanie robot,
- wyznaczenie linii ciecia
- wykonanie ciecia pitg spalinowa,
- uporzadkowanie terenu,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

b) dla rozebrania chodnika, zjazdu itp. z kostki granitowej, brukowej betonowej, ptyt betonowych lub betonu:
- oznakowanie robot,
- rozebranie chodnika, zjazdu, murka itp.
- wywoz materiatu z placu budowy,
- wyréwnanie podioza i uporzgdkowanie terenu rozbidrki,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

c) dlarozebrania kraweznikéw, obrzezy betonowych wraz z tawg betonowa:
- oznakowanie robot,
- odkopanie kraweznikow , obrzezy wraz z ich wyjeciem,
- zerwanie podsypki i fawy betonowe;j,
- wywoz materiatu z placu budowy,
- wyréwnanie podioza i uporzgdkowanie terenu rozbidrki,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

d) dla rozebrania podbudowy z kruszywa:
- oznakowanie robot,

- rozebranie podbudowy wraz z pozostato$cig warstw bitumicznych po frezowaniu, - wywéz materiatu z placu

budowy,
- wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

e) dla rozebrania podbudowy z betonu, bruku:
- oznakowanie robot,
- rozebranie podbudowy ,
- wywoz materiatu z placu budowy,
- wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

g) dlarozebrania ogrodzen wraz z furtkami i bramami:
- oznakowanie robot,
- rozebranie furtek i bram,
- rozebranie ogrodzen,
- wywdz materiatu z placu budowy,
- wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

h) dla rozebrania barier stalowych:
- oznakowanie robét,
- odkopanie i wydobycie stupkéw,
- rozebranie barier,
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- wywoz materiatu z placu budowy,
- wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

i)  dla rozebrania tarcz i tablic znakéw drogowych wraz ze stupkami do znakéw drogowych:
- oznakowanie robét,
- odkopanie i wydobycie stupkéw,
- zdjecie tarcz lub znakéw drogowych,
- wywdz materiatu z placu budowy,
- wyréwnanie podioza i uporzgdkowanie terenu rozbidrki,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

j)  dlarozbiorki przepustu:
- odkopanie przepustu, fundamentoéw, taw, umocnien itp.,
- ew. ustawienie rusztowan i ich pézniejsze rozebranie,
- rozebranie elementéw przepustu,
- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

- zasypanie dotéw (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is (1 1,00 wg BN-77/8931-12 [9], -

uporzadkowanie terenu rozbiorki.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia

. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego stosowania

. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgco

0NN N bW

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym 9. BN-77/8931-12
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lll. D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

3.1 D-02.00.01. Roboty ziemne. Wymagania ogodine.

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznych (STWIOBR) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
drogowych, zwigzanych z robotami ziemnymi..

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
STWIORB stosowane sg jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robét okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacji

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy w zakresie
ustalonym w Dokumentacji Projektowej:

a. wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,

b. budowe nasypéw drogowych,

c. pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

Wykonanie ulepszonego podtoza jest przedmiotem odrebnych STWiIORB.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.
1.43.

1.44.
1.4.5.

1.4.6.
1.4.7.

Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym albo z gruntu lub z materiatu
antropogenicznego, powstata w nastepstwie przeprowadzenia robét ziemnych, spetniajaca warunki statecznosci i
odwodnienia, zapewniajgca przejecie obciagzenia od srodkéw transportowych i urzgdzen inzynierskich obcigzajgcych
korpus drogowy.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Wysokos¢ nasypu lub gtebokos$¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robo6t ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

Nasyp — budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego poprzez wbudowanie materiatu nasypowego w
kontrolowany sposob polegajacy na uktadaniu i zageszczaniu kolejnych warstw powyzej powierzchni terenu.

Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.8.Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio uksztattowanej przestrzeni
powstatej w wyniku usuniecia z niej gruntu.

1.4.9.

1.4.10.
1.4.11.
1.4.12.

1.4.13.
1.4.14.
1.4.15.
1.4.16.
1.4.17.
1.4.18.
1.4.19.
1.4.20.

1.4.21.

gdzie:
Pa -
pds -

1.4.22.

gdzie:
d60 -

Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujgcy sie znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

Grunt — zespot czastek mineralnych, ktéry moze by¢ rozdrobniony przez delikatne rozcieranie w rece i ktory zawiera
wode i powietrze, a niekiedy takze inne gazy.

Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.15 jako grunt skalisty.

Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie wykazujg zmian
objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na $ciskanie R. ponad 0,2
MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
Grunt organiczny —grunt z zawarto$cig substancji organicznej wiekszg od 2,0%.

Materiat antropogeniczny — materiat powstaty w wyniku bezposredniej lub posredniej dziatalnosci cztowieka (na
przyktad grunt ulepszony, odpad przemystowy, materiat z recyklingu).

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, pofozone w obrebie pasa robét drogowych.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robo6t drogowych.

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania wykopow,
a niewykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogow3.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, badana zgodnie z procedurg
wedtug normy BN-77/8931-12 [11]), okreslona wg wzoru:

=

P

gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, lub materiatu antropogenicznego, (Mg/md),

maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, ziemnych okreslona w
normalnej probie Proctora, (Mg/m?).

Wskaznik jednorodnosci uziarnienia - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntéw niespoistych, okreslona

wg WZzoru:
u = dm

d‘lﬂ

wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy prébki wysuszonej (mm),
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dyo -

wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy prébki wysuszonej (mm).

1.4.23. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:
Ei -
E, -

F,

j=
E,

modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205 [6],
modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205 [6].

1.4.24. Modut odksztatcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca nosnos¢ na powierzchni warstwy gruntu lub materiatu
antropogenicznego, badana zgodnie z procedurg wedtug PN-S-02205 [6], zatgcznik B, okreslana wg wzoru

*Ap*D/As Gdzie:

Ei — modut odksztatcenia gruntu [MPa],
Ap — przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa],
As — przyrost osiadania odpowiadajgcy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm], D-

Srednica plyty [mm].
1.4.25.

Ei=0.75

Geosyntetyk - wyrdb, ktérego przynajmniej jeden sktadnik wytworzony zostat z polimeru (poliestru, polipropylenu,

polietylenu lub poliamidu), majacy posta¢ arkusza, paska lub formy przestrzennej, stosowany w kontakcie z gruntem
(lub innym materiatem) w geotechnice, fundamentowaniu i budownictwie lagdowym i wodnym.

1.4.26.

podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w STWIORB D-02.03.01 [3] pkt 2, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odkiad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy, o ile nie
okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor Nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa hieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Przydatnos¢ gruntéw z wykopow do wykonania budowli ziemnych we wstepnej fazie powinna zosta¢ oceniona
makroskopowo, natomiast przeznaczenie ich do dedykowanej warstwy powinno odby¢ sie na podstawie parametréw
zbadanych metodami laboratoryjnymi.

Grunty i materiaty do wykonania budowli ziemnych w zaleznosci od ich przeznaczenia do wbudowania w konkretng

warstwe podaje tabela 1.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

Tabela 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 [6]

Przeznacze-

Przydatne z

Tre$¢ zastrzezenia

ponizej strefy
przemarza-nia

réznoziarnistosci

uri1s

5. Zuzle
wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych
zwatow

(powyzej 5 lat)

6. Lupki
przywegtowe przepalone
7. Wysiewki

kamienne o zawartosci
frakcji itowej ponizej 2%

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o wy_ [
35%

Przydatne s
nie zastrzezeniami
) 1. Rozdrobnione grunty skaliste |- gdy pory w gruncie skalistym
1. Rozdrobnione grunty migkkie bedg wypetnione gruntem lub
skaliste twarde oraz materiatem drobnoziarnistym
grunty kamieniste, —
zwietrzelinowe, rumosze | 2. Zwietrzeliny i | - gdy beda wbudowane w miejsca suche
i otoczaki 2. Zwiry i rumosze gliniaste lub zabezpieczone od wod gruntowych i
pospotki, rowniez 3. Piaski pylaste, | powierzchniowych
gliniaste 3. Piaski grubo, | piaski gliniaste, pyly piaszczyste i
$rednio i drobnoziarniste, | pyty
naturalne i famane 4.
Piaski gliniaste z 4. Piaski prochniczne, z - do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
Na dolne domieszka frakcji wyjatkiem pylastych zabezpieczonych przed zawilgoceniem
warstwy zwirowo-kamieniste piaskéw préchnicznych
nasypow (morenowe) o wskazniku W ub

miejscach suchych
przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezte,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwiezte oraz inne grunty o
granicy ptynnosci w, od 35 do
60%

- do nasypéw nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoceniem
lub po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakcji
itowej ponad 2%

- gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje sie na gtebokosci wiekszej od
kapilarnosci biernej gruntu podtoza
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8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na rozpad -
taczne straty masy do 5%

9. ltotupki
nieprzepalone

przyweglowe|

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy zalegajg w miejscach suchych lub
sg izolowane od wody

1. Zwiry i pospotki 2.
Piaski grubo i

Srednio- ziarniste 3.
Itotupki

przyweglowe przepalone
zawierajgce mniej niz

1. Zwiry i pospotki
gliniaste

2. Piaski pylaste i
gliniaste

3 Pyly

pi.aszczyste i pyty 4. Gliny o

- pod warunkiem ulepszenia tych

przemarza-nia

Na gérne 15% ziarn mniej- szych . Y T
warstwy na- od 0,075 mm 4. Wysiewki | 9ranicy ptynnosci mniejszej niz | gruntow spoiwami, takimi jak: cement,
SYpow w kamienne 35 A’, . wapno, aktywne popioty itp.
’ o 5. Mieszaniny
strefie 0 uziamieni popiotowozuzlowe z wegla
przemar- odpowiadaja- cym kamiennego 6. Wysiewki
zania**) pospétkom lub zwirom kamienne
gliniaste o zawartosci frakc;ji
itowej [12%
7. Zuzle wielkopiecowe i inne - drobnoziarniste i nierozpado- we:
metalurgiczne straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$no$ci wnes>10
W wykopach i
miejscach - gdy sg ulepszane spoiwami
zerowych do Grunty niewysadzinowe*) | Grunty watpliwe i wysadzinowe*) | (cementem, wapnem, aktywnymi
gtebokosci popiotami itp.)

*) Rodzaje gruntéw pod wzgledem ich wysadzinowosci podano w tabeli 2.
**) Powinny to by¢ grunty niewysadzinowe wg tabeli 2. Obliczeniowg gtebokos¢ przemarzania podioza nawierzchni nalezy
okresli¢ jako gtebokos$¢ przemarzania Hz na danym terenie, podang w Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych (KTKNPIP) [22] oraz Katalogu typowych nawierzchni sztywnych (KTNS) [23], zredukowang
odpowiednio do wystepujgcych warunkéw gruntowo-wodnych (grupy nosnosci podtoza) oraz projektowej kategorii ruchu. W
przypadku stosowania warstw ochronnych z materiatéw o matym wspétczynniku przewodnosci cieplnej uwzglednia sie
zmniejszenie gtebokosci przemarzania Hz na podstawie obliczen, przy czym zmniejszona warto$¢, wynikajgca z
zastosowania warstw ochronnych, powinna by¢ réwnowazna gtebokosci przemarzania Hz podanej w KTKNPIP [22] oraz

KTNS [23].

Tabela 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [6]

933-8 [14] dia

mieszanek kruszyw

Wyszczegdlnienie Jed- Grupy gruntéw
Lp. wiasciwosci nostki
niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Zawarto$¢ czastek
badana wg PN-EN ISO
17892-4 [10] dla gruntéw i
wg PN-EN 933-1 [13] dla
mieszanek kruszyw
10,075 mm [
0,02 mm
<15 od 15 do 30 od >30
<3 3do 10 >10
2 | Wskaznik piaskowy WP
wg BN-64/8931-01 [9] dla
gruntéw i wg PN-EN >35 od 25 do 35 <25

Informacja pomocnicza:
rodzaj gruntu wg PN88/B-
04481[7]

rumosz niegliniasty
2zwir pospotka

piasek pylasty
zwietrzelina gliniasta
rumosz gliniasty

mato wysadzinowe
glina piasz- czysta
zwigzta, glina
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piasek gruby piasek zwir gliniasty pospotka zwiezla, glina

sredni gliniasta pylasta zwiezta
piasek drobny it, it piaszczys-ty, it
pylasty

bardzo wysadzinowe
piasek gliniasty pyt, pyt
piasz-czysty glina piasz-
czysta, glina, glina
pylasta, it warwowy

2.3. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie
oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci z dobrg przyczepnoscia do gruntu.
Wiasciwosci stosowanych geosyntetykdéw powinny by¢ zgodne z PN-EN-13251 [8] i dokumentacjg projektowa. Geosyntetyk
powinien posiadaé aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

3. Sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3. Sprzet

wykorzystywany przez Wykonawce do prowadzenia robét ziemnych powinien by¢ sprawny, posiada¢ aktualne wszelkie

przeglady oraz dokumenty wymagane do dopuszczenia do uzytkowania i powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora

Nadzoru.

3.2. Sprzet do rob6t ziemnych w gruntach nieskalistych
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego

sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania  gruntéw  (spycharki,  zgarniarki,

réwniarki, urzgdzenia do hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.). Dobor sprzetu zageszczajgcego powinien by¢ uzalezniony od
rodzaju zageszczanego gruntu oraz zakresu prac. W tabeli 3 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy
doborze podstawowego sprzetu zageszczajacego.

Tabela 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu
. i piaski, zwiry, pospotki pyly gliny, ity
Rodzaje urzadzen U . datnosci
zageszczajacych . liczba grubosc¢ liczba wagl 0 przydatnosci maszyn
grubos¢ przej$é n*** warstwy przej$é n***
warstwy [m] [m]
Walce statyczne 0,1do 0,2 4do8 0,1do 0,2 4do8 Do zageszczania gérnych warstw
gtadkie * podtoza. Zalecane do codziennego
wygtadzania (przywatowania)
gruntow spoistych w miejscu
pobrania i w nasypie
Walce - - 0,2do 0,3 8 do 12 Nie nadajg sie do gruntow
staty nawodnionych
czne okotkowane*
Walce 0,2do 0,5 6do8 0,2do 0,4 6 do 10 Mato przydatne w gruntach
staty spoistych
czne ogumione *
Walce wibracyjne 0,4 do 0,7 4do8 0,2do 0,4 3do4 Do gruntéw spoistych przydatne sg
gtadkie ** walce $rednie i ciezkie.
Walce 0,3do 0,6 3do6 0,2do 0,4 6 do 10 Zalecane do piaskow pylastych i
wibr gliniastych, pospétek gliniastych i
acyjne okotkowane ** glin piaszczystych
Zageszczarki 0,3do 0,5 4do8 - - Zalecane do zasypek waskich
wibracyjne ** przekopow
Ubijaki 0,2do 0,4 2do4 0,1do 0,3 3do5 Zalecane do zasypek waskich
szybkouderzajgce przekopow

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubosci > 15cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
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***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku prébnym

3.3. Sprzet do wykonania robot w gruntach skalistych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét w gruntach skalistych powinien wykazac¢ sie dodatkowo, mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- sprezarek spalinowych,
— miotéw mechanicznych,
- zrywarek mechanicznych,
— wiertarek mechanicznych i wiertnic,
- Srodkow do zatadunku i transportu gruntu skalistego.

3.4. Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykdw

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw, jesli sa wymagane, Wykonawca powinien uzywaé
odpowiedniego sprzetu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowa¢ sprzetu mogacego
spowodowac¢ uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu). Materiaty
sypkie nalezy przewozi¢ w sposob eliminujgcy mozliwo$¢ wysypywania, pylenia oraz innego zanieczyszczenia srodowiska.
Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie
przez Inspektora Nadzoru.

4.3. Sktadowanie gruntu

Wykonawca powinien we wtasnym zakresie przygotowac i zapewni¢ oddzielne sktadowanie gruntéw i materiatéw
przydatnych oraz gruntéw i materiatéw przydatnych po ulepszeniu przewidzianych do wykorzystania.

Skfadowanie gruntéw i materiatéw przez Wykonawce nie moze powodowac zagrozenia statecznosci wykopow i
nasypow. Grunt podczas sktadowania powinien by¢ chroniony przed negatywnym wplywem czynnikdw atmosferycznych w
celu unikniecia jego degradaciji.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykéw

Wykonawca powinien zadbag, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykow
byty wykonywane w sposob nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzenh. Geosyntetyki wrazliwe na
Swiatto stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5. Wykonawca musi
prowadzi¢ roboty ziemne z uwzglednieniem wymagan wynikajgcych z przepiséw obowigzujgcych w zakresie ochrony
Srodowiska. Podstawowe czynniki, ktére nalezy uwzgledni¢ to: hatas, sposéb prowadzenia robot w gruntach lub
materiatach stwarzajgcych zagrozenie zanieczyszczeniem srodowiska lub z zastosowaniem takich gruntéw lub materiatéw,
pylenie, ochrona wod gruntowych oraz wptyw wibracji i uzycia materiatdw wybuchowych na otoczenie, w tym na istniejgce
obiekty budowlane. Wykonawca ma obowigzek zachowaé szczegdlng ostroznosé w czasie wykonywania robot ziemnych w
sgsiedztwie obiektow takich jak konstrukcje, budynki lub ogrodzenia.

5.2. Czynnosci przed rozpoczeciem robét

Przed przystgpieniem do wykonywania robét ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze.
Zakres robét przygotowawczych i zasady ich wykonania okreslono w STWIORB D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze” [2].
Przed rozpoczeciem robét ziemnych nalezy oceni¢ wptyw warunkéw atmosferycznych na roboty. Podczas opadow,
zaleznie od ich intensywnosci, nalezy rozwazy¢ wstrzymanie robét ziemnych, prowadzonych w gruntach lub materiatach
wrazliwych na dziatanie wody. Przed rozpoczeciem robét w wykopie nalezy okresli¢ rodzaj i stan gruntu, skaty lub
materiatu, ktory bedzie poddany odspojeniu w celu oceny przydatnosci gruntu, skaty lub materiatu do budowy nasypéw oraz
wyboru wiasciwej metody prowadzenia robot oraz sprzetu. Wykonanie wykopdw mozna rozpoczg¢ po przygotowaniu i
zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru miejsca czasowego sktadowania odspojonego gruntu, miejsca odktadu lub
powierzchni terenu, na ktérej bedzie wykonywany nasyp oraz po zapewnieniu odpowiedniego sprzetu do uktadania i
zageszczania warstw nasypu lub odktadu.

5.3. Urzadzenia i materiaty nieprzewidziane w dokumentacji projektowe;j

Jezeli w czasie prowadzenia robdt ziemnych zostanie stwierdzone wystepowanie zanieczyszczonych gruntow,
materiatéw lub wody to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru sposob postepowania, obejmujacy ich
zbadanie, odspojenie, usuniecie, transport i utylizacje lub sktadowanie. Wykonawca uzyska zgode wtasciwych organéw
ochrony srodowiska, dotyczgcg sposobu postepowania z zanieczyszczonymi gruntami, materiatami lub woda. W przypadku
natrafienia, w trakcie wykonywania robét ziemnych, na wykopaliska archeologiczne, roboty powinny by¢ wstrzymane do
czasu podjecia przez Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkéw odpowiednich decyz;ji.
Jezeli na terenie robot ziemnych napotyka sie na materiaty niebezpieczne, w tym grunty skazone, Wykonawca powinien
natychmiast powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru i odpowiednie stuzby. Wykonawca powinien podjg¢ wszelkie
srodki w celu bezpiecznego przekazania i skladowania takich materiatdw po konsultacji z odpowiednimi stuzbami.
Jezeli na terenie robdt ziemnych zostanie stwierdzone wystepowanie urzgdzen podziemnych nieprzewidzianych w
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dokumentacji projektowej (instalacje wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne), wéwczas roboty
nalezy przerwa¢, powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, a dalsze prace prowadzi¢ po uzgodnieniu trybu postepowania z

instytucjami sprawujgcymi nadzor nad tymi urzadzeniami. W przypadku natrafienia w trakcie robot ziemnych na $mieci

nalezy je usunag¢ i wywiez¢ na miejsce wskazane prze Inspektora Nadzoru.

5.4. Projekt robot ziemnych

Przed przystgpieniem do robét ziemnych Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt robét
ziemnych okreslajacy proces wykonania budowli ziemnych bedgcych przedmiotem kontraktu, w oparciu o nastepujgce
gtéwne elementy: badania geotechniczne, STWiORB, wymagania dla materiatu nasypowego, rysunki, bilans mas

ziemnych, zakres wykorzystania gruntéw z wykopéw, plan organizacji rob6t ziemnych, harmonogram robét i ocene wptywu

robét ziemnych na $rodowisko.

5.5. Odwodnienie pasa robét ziemnych
Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systemoéw odwadniajgcych, ujetych w dokumentac;ji projektowe;j,
Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzgdzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod
gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopéw i nasypoéw, aby powierzchniom gruntu nadawac
w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie. Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy,
grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych
gruntow i zastagpienia ich gruntami przydatnymi na witasny koszt, bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt. Dopuszcza sie uzdatnienie przewilgoconych gruntéw lub
materiatow za zgodg Inspektora Nadzoru, jezeli zaproponowany przez Wykonawce sposéb jest poprawny technicznie i
zapewni przywrécenie wiasciwosci umozliwiajgcych wbudowanie gruntéw lub materiatéw. Odprowadzenie wéd do
istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych musi byé poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi
instytucjami. Odwodnienie rob6t ziemnych powinno byé realizowane na podstawie projektu odwodnienia robot ziemnych
przedstawionego przez Wykonawce.

5.6. Wykorzystanie gruntéw z wykopdéw do budowy nasypow
Grunty uzyskane podczas wykonania wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy, za zezwoleniem lub na
polecenie Inspektora Nadzoru tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i nie zostang
zagospodarowane na placu budowy. Jezeli grunty przydatne, uzyskane podczas wykonania wykopow, nie bedac
nadmiarem objetosci robét ziemnych, zostaty za zgodg Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren
budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia na wtasny koszt rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodet wtasnych,
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw powinny byé wywiezione
przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy, o ile nie okreslono tego
inaczej w kontrakcie. Wykonawca proponuje i przedstawia do akceptacji Inspektora Nadzoru sposéb zagospodarowania
gruntéw przeznaczonych na odkfad wraz z miejscem odkfadu. Inspektor Nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.
Zasady wykonania odktadu okreslono w STWIORB D-02.03.01 ,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow.”

5.8. Uktadanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktadac tgczac je na zaktad zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Jezeli dokumentacja
projektowa i STWIORB nie podaja inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykdéw nalezy uktada¢ z
zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub decyzjg projektanta. Wielko$¢ zaktadu pasm geosyntetyku
uktadanych na stabilnym podtozu nie powinna byé mniejsza niz 30 cm. W przypadku obnizonej nosnosci warstwy, na ktorej
jest uktadany geosyntetyk, wielko$¢ zaktadu powinna by¢ odpowiednio zwigkszona, aby w catym okresie wykonania i
eksploatacji budowli ziemnej zostata zachowana ciggtos¢ warstwy geosyntetyku. W przypadku uszkodzenia geosyntetyku
nalezy, w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru, przykry¢ to uszkodzenie pasami geosyntetyku na dtugosci i szerokosci
wiekszej o 100 cm od obszaru uszkodzonego. Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna
by¢ réwna i bez ostrych wystepdw, mogacych spowodowac¢ uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy.
Metoda uktadania powinna zapewnié¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej jest ukladana, na catej jej
powierzchni. Geosyntetykow nie nalezy naciggaé lub powodowa¢ ich zawieszenia na wzgérkach (garbach) lub nad dotami.
Nie dopuszcza sie ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykryé gruntem
nasypowym niezwiocznie po utozeniu. Pasma geosyntetykow petniacych funkcje zbrojenia skarp, nalezy uktada¢ zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej. Konieczna jest jednoznaczna informacja dotyczgca kierunku utozenia
pasm geosyntetyku, z uwzglednieniem kierunku jego produkc;ji, dtugosci pasm oraz sposobu ich tgczenia (na styk, z
zaktadem lub z odstepem). Jezeli brak takiej petnej informaciji, zostanie ona uzupetniona przez projektanta. Nie dopuszcza
sie ruchu pojazdow bezposrednio po utozonych geosyntetykach. Warstwe geosyntetykéw nalezy, niezwtocznie po utozeniu,
przykry¢ gruntem lub materiatem stosowanym do budowy nasypu. W przecietnych warunkach minimalna grubo$¢ warstwy
utozonej na warstwie geosyntetykéw umozliwiajgca dopuszczenie ruchu pojazdéw wynosi 15cm.

5.9. Wymagania dotyczace zageszczenia

5.6.1. Okres$lanie wskaznika zageszczenia metoda Proctora
Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposéb zapewniajgcy uzyskanie wymaganych wskaznikéw zageszczenia Is korpusu
ziemnego, okreslonych w STWIORB. Wskaznik zageszczenia nalezy bada¢ zgodnie z zasadami podanymi w normie
BN77/8931-12 [11] i oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1.4.21, przy czym badania wilgotnosci optymalnej i
maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu nalezy przeprowadzi¢ wg normy PN-B-04481 [7], pkt 8 (dla gruntéw) iwg
normy PN-EN 13286-2 [15] (dla kruszyw). W oznaczeniu wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej
szkieletu gruntéw i mieszanek kruszyw oraz wartosci wskaznika zageszczenia Is nalezy stosowac badanie Proctora i
energie zageszczania okoto 0,6 MJ/m®. Wskaznik zageszczenia Is nalezy okresli¢ w odniesieniu do catej objetosci nasypu i
do gtebokosci 0,5 metra w podtozu nasypu oraz do gtebokosci 0,5 metra od spodu konstrukcji nawierzchni w wykopach i
miejscach zerowych. Szczegétowe wymagania dotyczace wartosci wskaznikow zageszczenia Is w wykopach podano w
STWIORB D-02.01.01 [3]. Szczegdtowe wymagania dotyczgce wartosci wskaznikow zageszczenia Is w nasypach podano
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w STWIORB D-02.03.01 [5].

5.6.2. Ocena stanu zageszczenia na podstawie wskaznika odksztatcenia
W przypadku niewielkiego zakresu robot oraz duzej jednorodnosci gruntu/materiatu w ocenianej warstwie, dopuszcza sie,
za zgodg Inspektora Nadzoru, kontrole i ocene stanu zageszczenia warstw gruntéw lub materiatéw na podstawie
wskaznika odksztatcenia lo. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku probnym i akceptacji przez
Inspektora Nadzoru wartos$ci wskaznika odksztatcenia, stanowigcych kryterium akceptacji stanu zageszczenia, w
odniesieniu do gruntéw i materiatéw stosowanych w konkretnym przypadku. Wskaznik odksztatcenia nalezy oblicza¢
wedtug wzoru okreslonego w p. 1.4.23 na podstawie wartosci modutéw odksztatcenia oznaczanych pod obcigzeniem
statycznym lub dynamicznym, przy czym oznaczenie modutu odksztatcenia odnosi si¢ do nosnosci warstwy w chwili
przeprowadzenia badania. Warto$¢ modutu badanego na podstawie wskaznika odksztatcenia mozna uzna¢ za miarodajng
w odniesieniu do kryteridw okreslonych w STWiIORB, jezeli wilgotnos$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest
wyzsza od wilgotnosci jakg miat on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wigcej niz o 2%. Zageszczenie
uznaje sie za wystarczajace, jezeli jednoczesnie jest spetnione wymaganie dotyczgce maksymalnej wartosci wskaznika
odksztalcenia lo oraz minimalnej warto$ci wtérnego modutu odksztatcenia E2. Orientacyjne, maksymalne wartosci
wskaznika odksztatcenia, w zaleznosci od rodzaju gruntu lub innego materiatu w badanej warstwie, okreslono w tabeli 4.

Tabela 4. Maksymalne wartosci wskaznika odksztatcenia w drogowych robotach ziemnych

Grunt lub materiat Maksymalna warto$¢

wskaznika odksztatcenia lo

Grunty niespoiste oraz wymagania Is = 1.0 2,2

Grunty niespoiste oraz wymaganie Is < 1.0 2,5

Grunty stabilizowane spoiwami do 12 h od zakonczenia 2,2

zageszczania

Grunty drobnoziarniste o rownomiernym uziarnieniu 2,0

Grunty o zr6znicowanym uziarnieniu 3,0

Grunty kamieniste 4,0

Grunty i materiaty antropogeniczne warto$¢ nalezy okresli¢ na

podstawie badan

5.9.2.1. Oznaczenie modutu odksztatcenia podtoza przez obcigzenie ptytg pod obcigzeniem statycznym

Oznaczenie modutu odksztatcenia poditoza przez obcigzenie ptytg pod obcigzeniem statycznym nalezy wykonaé wg
procedury zawartej w zatgczniku B do normy PN-S-2205.

5.9.2.2. Oznaczenie modutu odksztatcenia podtoza pod obcigzeniem dynamicznym lekka ptyta (LPD)

Badanie lekka ptytg dynamiczng (LPD) mozna stosowac wytgcznie w kontroli warstw wykonanych z gruntéw i materiatow
nieplastycznych (niespoistych) o uziarnieniach do 63 mm. Nalezy stosowac¢ ptyte o srednicy 30 cm. Gtebokos¢
oddziatywania LPD jest rowna srednicy ptyty. Oznacza to, ze w przypadku stosowania ptyty o srednicy 30 cm nie nalezy
poddawa¢ badaniu warstw grubszych niz 30 cm. W przypadku badania warstw cienszych niz srednica plyty nalezy
wykluczyé mozliwosé wplywu warstwy lezgcej nizej na wynik oznaczenia. Stosowane urzadzenie musi mie¢ wazny
dokument certyfikacji. Nalezy $cisle przestrzega¢ procedury oznaczania modutu odksztatcenia podtoza pod obcigzeniem
dynamicznym, okreslonej przez producenta w instrukcji stosowania urzgdzenia. Badanie LPD moze by¢ wykorzystane jako
posrednia metoda oceny zageszczenia i/lub nosnosci warstwy na podstawie zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru
korelacji warto$ci dynamicznego modutu odksztatcenia Evd z warto$ciami wskaznika zageszczenia Is i/lub wtérnego
modutu odksztatcenia E,. Uwzgledniajgc zréoznicowanie konstrukcyjne urzgdzen pomiarowych, okreslanych jako lekka ptyta
dynamiczna (LPD) w kontroli warstwy nalezy stosowac jeden typ urzgdzenia. W przypadku stosowania ptyt LPD o réznych
konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia.

5.9.3. Posrednie oznaczanie wskaznika zageszczenia na podstawie stopnia zageszczenia okreslonego w badaniu sondg
dynamiczng

Po akceptacji Inspektora Nadzoru, do dodatkowej kontroli zageszczenia nasypow wykonanych z gruntéw nieplastycznych

(niespoistych) mozna stosowa¢ sondy dynamiczne. Procedura wykonywania badania sondg dynamiczng zawarta jest w

normie PN-B-04452 [21]. Orientacyjng wartos¢ wskaznika zageszczenia Is mozna okresli¢ na podstawie zaleznosci

korelacyjnej:

15=0,818/(0,958-0,1741p)
gdzie:
Ip . stopien zageszczenia gruntéw niespoistych wyznaczony w oparciu o liczbe uderzen miota (Nk) potrzebng do zagtebienia
koncowki o 0,17m (sondy DPL, DPM), 0,2m (DPSH) na podstawie wzoréw:
DPL Ip=0,071+0,429 log Nk
DPM Ip=0,176+0,431 log Nk
DPH Ip=0,271+0,441 log Nk
DPSH Ip= 0,196+0,441 log Nk
Wyniki sondowania nalezy interpretowac dopiero ponizej gtebokosci krytycznej (tc) wynoszgcej dla sondy DPL tc=0,6 m,
dla sond DPM oraz DPH tc=1,0 m, dla sondy DPSH tc=1,5.

5.10. Wymagania dotyczgce no$nosci

Warto$¢ wtérnego modutu odksztatcenia nalezy kontrolowac na powierzchni warstw, w odniesieniu do ktérych okreslono
wymaog dotyczacy minimalnej wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E,. Szczegétowe wymagania dotyczgce wartosci
wtornego modutu odksztatcenia E, w wykopach podano w STWIORB D-02.01.01. Szczegétowe wymagania dotyczace
warto$ci modutu odksztatcenia Eow nasypach podano w STWIORB D-02.03.01. Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposob
zapewniajgcy uzyskanie nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni, okreslonej wartoscig wtérnego modutu odksztatcenia
E2, nie gorszej niz przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Nie dopuszcza sie redukcji grubosci warstw konstrukcji
nawierzchni w przypadku stwierdzenia wigkszej wartosci E2 niz przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.Oznaczenie
wtérnego modutu odksztatcenia podtoza nalezy wykona¢ wg procedury zawartej w zatgczniku B do normy PN-S-2205 [6].
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Alternatywnie, z ograniczeniami jak w pkcie 5.9.2.2, dopuszcza sie kontrole i oceng nosnosci na powierzchni warstwy
gruntu/materiatu na podstawie oznaczenia wartosci modutu dynamicznego Evd z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej
LPD. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku probnym i akceptacji przez Inspektora Nadzoru korelacji
wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2, stanowigcych kryterium akceptacji nosnosci, z wartosciami modutu
dynamicznego Evd w odniesieniu do gruntéw i materiatéw stosowanych w konkretnym przypadku i okreslonych z
zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD. W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wiasciwe dla tej
metody ograniczenia w zakresie jej stosowalnosci. Warto$¢ modutu Evd mozna uzna¢ za miarodajng, jezeli wilgotnosé
gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest nizsza o wigcej niz 2% w stosunku do wilgotnosci jakg miat on w czasie
zageszczania. Dopuszczenie badania z zastosowaniem LPD nie moze kolidowa¢ z zapisami pktu 6 niniejszej STWIORB.

5.11. Odktady

5.11.1. Warunki ogdine wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaty pozyskane w
czasie wykonywania wykopdw, a ktore nie bedg wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.

a)
b)
c)

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odkiad, jezeli:
stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
sg nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy drogowe;j,
ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjac¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wéwczas, gdy zostato to

jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robot lub przez Inspektora Nadzoru.

5.11.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materialy te powinny by¢ w
razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotdw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego
poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi zasadami,
dotyczgcymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inspektora Nadzoru. Jezeli nie przewidziano
zagospodarowania nadmiaru objeto$ci w sposob okreslony powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad. Lokalizacja
odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inspektora Nadzoru. Jezeli miejsce odktadu zostato
wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Niezaleznie od tego, Wykonawca
musi uzyskaé zgode wiasciciela terenu.

a)

Jezeli odkiady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:
odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegto$¢
podndéza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

- nie mniej niz 3 m w gruntach
przepuszczalnych, - nie mniej niz5 mw
gruntach nieprzepuszczalnych,

b)

<)
d)

przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkiad nalezy wykona¢ tylko od gérnej strony
wykopu, dla ochrony od wody stokowe;j,

przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,

na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odkiad nalezy wykona¢ od strony najczesciej wiejgcych
wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety przez
Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inspektora Nadzoru. Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z
ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu,
obcigzajg Wykonawce.

5.11.3. Zasady wykonania odktadow

Woykonanie odktadéw, a w szczegolnosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub STWIORB. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegac
ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [6], to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do
1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%. Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub
drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub le$ne, zgodnie z dokumentacjg projektowg. Odspajanie materiatu
przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny
uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej,
STWIORB lub przez Inspektora Nadzoru. Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze
spetnione sg warunki okreslone w pkcie 5.11.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez
Wykonawce, zajdzie koniecznosé dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynno$ci w catosci
obcigza Wykonawce.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdline zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Badania i pomiary dzielg sie na:

a) badania i pomiary Wykonawcy w ramach wiasnego nadzoru,
b) badania i pomiary kontrolne w ramach nadzoru Zamawiajgcego,

W przypadku badan kontrolnych, pobieraniem prébek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy

zajmuje sig laboratorium wskazane przez Zamawiajgcego przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy.
¢) badania i pomiary kontrolne dodatkowe.

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu mogg wystgpi¢ o przeprowadzenie badan lub pomiaréw kontrolnych
dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez laboratorium Zamawiajgcego. Strony kontraktu
decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy,
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tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy,

d) badania arbitrazowe, stanowigce powtérzenie badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych na wniosek
Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy, gdy majg oni uzasadnione watpliwosci co do wynikéw tych badan. Badania i pomiary
arbitrazowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium, ktére nie wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych,
przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

6.2. Badania materiatéw

6.2.1. Badania gruntow i materiatéw antropogenicznych

Grunty z wykopow we wstepnej fazie powinny zosta¢ zbadane makroskopowo i na tej podstawie, w oparciu od tabele 1i 2
niniejszej STWIORB D-02.00.01 nalezy je zakwalifikowa¢ na odktad lub do wykonania budowli ziemnych. Przeznaczenie
gruntéw lub materiatéw antropogenicznych do dedykowanej warstwy nasypu powinno odby¢ sie na podstawie parametrow
zbadanych metodami laboratoryjnymi wg STWiIORB D-02.03.01.pkt.6.3.2. Wykonawca przedstawi wyniki badan do
akceptacji Inspektorowi Nadzoru. Inspektor Nadzoru wykonuje tez badania kontrolne materiatéw gruntowych.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

W przypadku stosowania geosyntetykow i wszelkich innych materiatéw, dla ktérych wymagane jest
przedstawienie dokumentéw dopuszczenia do stosowania zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanych [24], Wykonawca
przedstawi odpowiednie dokumenty (deklaracje wtasciwosci uzytkowych), a takze, w przypadku gdy jest to wymagane w
dokumentaciji projektowej, wyniki badan producenta lub wiasne potwierdzajgce zgodnos$¢ materiatu z wymaganiami
dokumentacji projektowej lub STWIORB.

6.3. Badania i pomiary w trakcie realizacji rob6t ziemnych

W trakcie prowadzenia robot nalezy sprawdzaé¢ na biezaco odwodnienie korpusu drogowego. Sprawdzanie
polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w punkcie 5.9 niniejszej STWIORB oraz z dokumentacjg
projektowa i projektem odwodnienia.

Szczegolng uwage nalezy zwrécic na:
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie woéd opadowych,
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych,
- wiasciwe prowadzenie prac, aby nie powodowa¢ nawadniania gruntéw w wykopie lub w nasypie.
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkcie 6 STWiIORB D-02.01.01,
D02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.4. Badania do odbioru korpusu ziemnego

W zakres badan w czasie odbioru budowli ziemnej wchodzi sprawdzenie technicznych dokumentéw kontrolnych, cech
geometrycznych budowli ziemnej, zageszczenia, nosnosci oraz odwodnienia. Ponadto nalezy sprawdzi¢ wykonanie i
umochnienie skarp, na podstawie wymagan odrebnej STWiIORB.

6.4.1. Badania i pomiary cech geometrycznych wykonanej budowli ziemnej
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tabela 5.

Tabela 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Tol j k i
Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw © erancrjsbvg onania
1 Szerokosc¢ korpusu drogowego Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i <+5cm
> Odchylenie osi korpusu ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w,odste,pach co 200 <+5cm
m na prostych, w punktach gtéwnych tuku, co
3 Szeroko$¢ dna rowow 100 m na tukach o R (1100 m co 50 m na tukach <+5cm
4 Rzedne powierzchni korpusu oR U_m(? moraz w miejscach, kidre budza Nie wiecej niz 3 cm lub
watpliwosci
drogowego +1.cm
5 Pochylenie skarp <10% wartosci
pochylenia
6 Roéwnos¢ gérnej powierzchni korpusu <3cm
drogowego
7 Réwnos¢ skarp < [110cm
8 Spadek podtuzny powierzchni korpusu Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co Nie wigcej niz 3 cm lub
drogowego lub dna rowu 100 m oraz w punktach watpliwych +1.cm
9 Pochylenie poprzeczne gornej Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co <+0,5%
powierzchni korpusu drogowego 100 m oraz w punktach watpliwych

6.4.2. Zageszczenie gruntu
Zageszczenie materiatu nasypowego, gruntu podtoza pod nasypem oraz podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie
okresla sie na podstawie wskaznika zageszczenia Is. Badanie wskaznika zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
zasadami okreslonymi w pkcie 5.9 niniejszej STWiIORB. W raporcie z badan nalezy poda¢ wskaznik zageszczenia oraz
wilgotno$¢ badanego gruntu. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan wskaznika zageszczenia
kazdej warstwy. Czestotliwos¢ badan wskaznika zageszczenia powinna by¢ nastepujgca:
- w wykopach i dla gérnej warstwy nasypu — nie mniej niz 3 badania na kazde 1000 m? powierzchni zageszczonej warstwy,
jednak co najmniej 3 badania na dziennej dziatce roboczej,
- dla pozostatych partii nasypu — nie mniej niz 3 badania na kazde 2000 m? powierzchni zageszczonej warstwy, jednak
co najmniej 3 badania na dziennej dziatce robocze;.
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Ponadto badanie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ w miejscach watpliwych wskazanych przez Inspektora Nadzoru.
Nalezy oceni¢ zgodnos$¢ wynikéw badania z wymaganiami STWiIORB. Jezeli dopuszczono kontrole zageszczenia na
podstawie wskaznika odksztatcenia lo, to wymaga sie aby czestotliwos¢ badan byta nie mniejsza niz okreslono powyzej w
odniesieniu do badania wskaznika zageszczenia Is.

6.4.3. Nosnos¢ podfoza gruntowego
Nosnos$¢ nalezy badaé na powierzchni warstw okreslonych w dokumentacji projektowej. Nosnosé okresla sie na

podstawie wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E,. Badanie modutu odksztatcenia E, nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
zasadami okreslonymi w pkcie 5.10 niniejszej STWIORB. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan
nosnosci podtoza pod nasypem oraz na powierzchni tych warstw, ktére zostaty zakryte wyzej lezagcymi warstwami do czasu
przeprowadzenia odbioru budowli ziemnej. No$nos¢ na powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni moze by¢ okreslona
przed lub podczas odbioru budowli ziemnej. Czestotliwo$é badan nosnosci powinna by¢ nastepujaca:

nie mniej niz jeden raz na 1000 m? powierzchni w przypadku badania na powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni,

nie mniej niz jeden raz na 2000 m? powierzchni w pozostatych przypadkach, — w miejscach wskazanych przez

Inspektora Nadzoru.

Za zgoda Inspektora Nadzoru dopuszcza sig stosowanie innych metod do oceny no$nosci wykonanych warstw,

po skorelowaniu tych metod z metodami okreslonymi w niniejszej STWiORB, dla warunkéw wynikajacych ze stosowanych
w robotach ziemnych gruntéw i materiatéw antropogenicznych.

6.5. Sprawdzenie wykonania ukopu, dokopu i odktadu

Sprawdzenie wykonania ukopu lub dokopu polega na skontrolowaniu zgodnosci robét i wykonanego ukopu lub

dokopu z wymaganiami sformutowanymi w dokumentacji projektowej i STWIORB. W trakcie kontroli nalezy zwrécic
szczegoblng uwage na sprawdzenie:

zgodnosci i rodzaju gruntu z dokumentacjg projektows,
zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosg,
odwodnienia,
zagospodarowania terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci robét i wykonanego odktadu z wymaganiami

sformutowanymi w dokumentacji projektowej i STWIORB. W trakcie kontroli nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na: —
prawidtowe usytuowanie i ksztatt geometryczny odktadu,

odpowiednie wbudowanie gruntu,
odwodnienie,
wiasciwe zagospodarowanie odktadu.

7. Obmiar robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robé6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szescienny) wykonanych robot ziemnych.

8. Odbiodr robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty ziemne uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne. Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki
badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

8.2. Odbidr robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Odbidr tych robdét powinien byé zgodny z wymaganiami STWiIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" oraz

niniejszej STWIORB. Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Jakos¢ i
ilos¢ robét ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikow
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

8. 3.0dbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robdt dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny

Roboty objete niniejszg STWIORB podlegajg odbiorowi na zasadzie robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, ktory jest
dokonywany na podstawie wynikdw pomiaréw, badan i oceny wizualnej. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie
dokumenty z biezgcej kontroli jakosci robét oraz dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami
dokonanymi w trakcie robot (dokumentacje powykonawczg). Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie
przez Inspektora Nadzoru w dzienniku budowy zakonczenia wszystkich robot zwigzanych z niniejszg STWIORB, a takze
spetnienie wymagan okreslonych w dokumentacji projektowe;j i niniejszej STWiORB.

8.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatéw i robét (nie spetniajgce wymagan okreslonych w STWIORB), to Inspektor
Nadzoru wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron
kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pktem 6 niniejszej STWIORB), a ich wyniki beda
pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwatos¢, przedstawic sposob
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naprawienia wady lub wnioskowac¢ o zredukowanie ceny kontraktowej. Na zastosowanie programu naprawczego wyraza
zgode Inspektor Nadzoru. W przypadku braku zgody Inspektora Nadzoru na zastosowanie programu naprawczego,
wszystkie materiaty i roboty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach STWiIORB zostang odrzucone.
Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt. Jezeli wymiana materiatéw
niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodujg szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach,
to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. Podstawa ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.Zakres
czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w STWIORB D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. Przepisy zwigzane

10.1. STWIORB (ogéine specyfikacje techniczne)

1. D-M-00.00.00. Wymagania ogdine
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych
4. D-02.03.01 Wykonanie nasypow
10.2. Normy
6. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
7. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw
8. PN-EN-13251:2016 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wiasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobéw
stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych
9. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
10. PN-ENISO 17892-4:2017 Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntéw - Cze$¢ 4: Badanie
uziarnienia gruntow
11.  BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
13. PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania
14. PN-EN 933-8:2015 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czgstek - Badanie wskaznika piaskowego
15. PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie - Cze$¢ 2: Metody badan laboratoryjnych
gestosci na sucho i zawarto$ci wody - Zageszczanie metodg Proctora
16. PN-EN 1744-1:2013 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 1: Analiza chemiczna
17. PN-EN ISO 17892-1:2015 Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntow - Czes¢ 1:
Oznaczanie wilgotnosci naturalnej
18. PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
19. PN-EN ISO Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntéw - 17892-12:2018 Czes¢ 12:
Oznaczanie granic ptynnosci i plastycznosci
20. PN-B-04492:1955 Grunty budowlane -- Badania wtasciwosci fizycznych -- Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci
21. PN-B-04452:2002 Geotechnika -- Badania polowe
10.3. Inne dokumenty
22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatgcznik do zarzgdzenia Nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
23. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatgcznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
24. Ustawa o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r., poz. 1570 z p6zn. zm.)

34



3.2 D.03.02.01a REGULACJA PIONOWA URZADZEN OBCYCH

1. Wstep
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej j specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem regulacji pionowych wtazéw kanatowych, studni kablowych — telekomunikacyjnych, zaworéw wodociggowych
zaworéw gazowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna ST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
przypowierzchniowej regulacji pionowe;j:

- ram z pokrywami do kablowych studni telekomunikacyjnych.

-zaworéw wodociggowych oraz gazowych,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzgdzenie potgczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowej eksploatac;ji
kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich konserwac;ji i przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust $ciekowy, studzienka Sciekowa) - urzadzenie do przejecia wod opadowych z powierzchni i
odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogéinosptawne;j.

1.4.4. Wiaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, umozliwiajgcy
dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka Sciekowa - urzgdzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie od géry do wpustu ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzagdzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie w
ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej w celu umozliwienia
wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.8. Zawdr - urzadzenie zlokalizowane w linii wodociggu lub gazociggu pozwalajgce na zamkniecie przeptywu mediow.

1.4.9. Obudowa zaworu — element rurowy montowany pionowo bezposrednio w gruncie, zabezpieczajgcy zawor przed
zasypaniem i umozliwiajacy dostep do zaworu.

1.4.10. Skrzynka uliczna — element montowany bezposrednio w konstrukcji jezdni lub chodnika, nad obudowg zaworu.
Skrzynka uliczna pozwala na dostep do zaworéw przez otwierang pokrywe.

1.4.11. Plyta podktadowa — ptyta umieszczana w podtozu bezposrednio pod skrzynkg uliczna, stuzy do zamocowania obudowy
zaworu oraz ustawienia skrzynki uliczne;j.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM-00.00.00,Wymagania ogoélne” [1]
pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej, wtazu kanatowego.

Do wykonania regulacji pionowej studzienek i wtazéw kanalizacyjnych nalezy zastosowac:
- beton hydrotechniczny B-30 (C25/30 — patrz Zatgcznik nr 1) powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07 - cegta
kanalizacyjna powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12037. - zaprawa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
14501.

2.3. Materialy do wykonania regulacji pionowej studzienki teletechnicznej

Do wykonania pionowej regulacji studzienek teletechnicznych nalezy zastosowac:
- beton zwykly klasy B25 (C 20/25 — patrz Zatgcznik nr 1) spetniajacy wymagania PN-88/B-06250.
- bloczki betonowe spetniajgce wymagania BN-74/3233-15,
- zaprawa betonowa spetniajgca wymagania PN-B-14501

2.4. Materialy do wykonania regulacji pionowej zaworéw wodociggowych i gazowych

Do regulacji pionowej zaworow wodociggowych i gazowych nalezy zastosowaé materiaty potrzebne do utozenia nowej
nawierzchni zgodnej z dokumentacja projektowa.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 3.10
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej

Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- pity tarczowej,
- miota pneumatycznego,
- sprezarki powietrza,
- dzwigu samochodowego,
- zageszczarki wibracyjnej,
- sprzetu pomocniczego (szczotka, fopata, szablon itp.).

4. Transport
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM-00.00.00 ,WWymagania ogoélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport mieszanki betonowe;j

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie spowoduja segregacji sktadnikow,
zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w
wymaganiach technologicznych. Do przewozu pozostatych materiatéw nalezy stosowac sprzet kitodry nie spowoduje zniszczenia
przewozonych materiatow.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych obcigzen na o$, wymiardw tadunku i innych parametréw technicznych.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 5.

5.2. Pionowa regulacja studzienek i zaworéw,

Regulacje pionowa studzienek urzadzen podziemnych nalezy wykona¢ gdy réznica pozioméw pomiedzy: -
kratkg wpustu ulicznego a gorng powierzchnig warstwy Scieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5 cm, —
wiazem studzienki a gérng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.

5.3. Wykonanie regulacji pionowej studzienki i wtazu wodociggowego oraz studzienki telekomunikacyjnej

Wykonanie regulacji pionowej studzienki obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratki $ciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia podziemnego,

2. rozebranie nawierzchni wokét studzienki:

- reczne (dtutami, haczykami z drutu, miotkami brukarskimi, ew. drggami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni typu
kostkowego),

- mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) -z pionowym
wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowg i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy mtotéw pneumatycznych,
dragoéw stalowych itp.,

. rozebranie gornej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod studzienka, kregéw podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce skladowania, z
posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robét,

5. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czesci studzienki (np. nasady wpustu, komina wtazowego) z
ew. uzupetnieniem ubytkow,

6. w przypadku niewielkiej regulacji - poziomowanie gérnej czesci komina wlazowego, nasady wpustu itp. przy uzyciu zaprawy
cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wiekszych - wykonanie deskowania oraz utozenie i zageszczenie mieszanki
betonowej klasy co najmniej B30 (C25/30) dla studzienek kanalizacyjnych oraz betonu B-25 (C 20/25) dla studzienek
telekomunikacyjnych, wedlug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika,
pasa dzielgcego itp.), a takze rozebranie deskowania,

7. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki $ciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materiatéw oraz ew.

wyréwnaniem zaprawg cementowa.

W przypadku znacznych regulacji studzienki, - wyréwnanie goérnej czesci komina, nadbudowanie studzienek kanalizacyjnych

cegta hydrotechniczng a studzienek telekomunikacyjnych bloczkami betonowymi na zagdang wysokos$¢, a nastepnie

osadzenie przykrycia studzienki lub kratki $ciekowej.

w

5.4. Wykonanie regulacji pionowej skrzynek ulicznych zaworéw wodociggowych oraz gzowych

Wykonanie regulacji pionowej skrzynek ulicznych zaworéw obejmuje:
1. rozebranie nawierzchni wokét skrzynki ulicznej:

- reczne (dtutami, haczykami z drutu, miotkami brukarskimi, ew. drggami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni typu
kostkowego),

- mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) -z pionowym
wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowg i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy mtotéw pneumatycznych,
drggow stalowych itp.,

2. usuniecie skrzynki ulicznej,

3. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce sktadowania, z
posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robot,

4. sprawdzenie stanu skrzynki ulicznej, w przypadku jej znacznego zniszczenia, (np. pekniecie) nalezy wymieni¢ skrzynke na
nowa,

6. w przypadku niewielkiej regulacji (kiedy pozwala na to dtugo$c¢ rury ostonowej zaworu lub jest istniejaca odpowiednio diuga
rura teleskopowa) - poziomowanie skrzynki ulicznej polega na odpowiednim wypoziomowaniu i zageszczeniu podtoza pod
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skrzynkg, ewentualnym ustawieniu ptyt podktadowych i osadzeniu skrzynek ulicznych. W okolicy skrzynki ulicznej nalezy
wykona¢ warstwy konstrukcyjne nawierzchni zgodnie z dokumentacjg techniczng i odpowiednimi ST.

. w przypadku znacznej regulacji (kiedy zachodzi konieczno$¢ wymiany istniejgcej rury ostonowej zaworu) — nalezy odkopac¢

rure ostonowg do poziomu zaworu, wymieni¢ rure na rure ostonowg odpowiedniej dtugosci lub teleskopowg. Rure ostonowg
nalezy wypionowa¢, zasypa¢ i zagesci¢ do dotu konstrukcji nawierzchni, materiatem odpowiadajgcym ST D-02.03.01.
Nastepnie utozy¢ warstwy konstrukcyjne zgodnie z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi ST. Na odpowiednio
przygotowanym i zageszczonym podtozu nalezy ustawi¢ skrzynki uliczne. Wokét odpowiednio wypoziomowanych skrzynek
nalezy utozy¢ warstwy nawierzchni zgodnie z odpowiednimi ST.

5.6. Utozenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchnie, wokét naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ w sposob identyczny z konstrukcjg nawierzchni zgodng z
dokumentacjg projektows.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwracaé szczegélng uwage na poprawne jej zageszczenie wokot komina i kotnierza
studzienki i skrzynek ulicznych. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czesci zeliwnych lub metalowych powinny byé
pokryte asfaltem.

W zaleznosci od rodzaju nawierzchni, poszczegolne wykonywane podbudowy i warstwy $cieralne muszg odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w odpowiadajacych im Specyfikacjach Technicznych: - D- 04.02.01 — Warstwa odsgczajgca

- D-04.04.02 — Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

- D-05.03.05 — Nawierzchnia z betonu asfaltowego

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyskac¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych. Wszystkie

dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Czestotliwos¢
Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw ebadaﬁ Wartosci dopuszczalne
1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do wykonania | 1 raz Niezbedna powierzchnia
naprawy
Roboty rozbiérkowe 1raz Akceptacja nieuszkodzonych materiatow
Szczegodtowe rozpoznanie uszkodzenia i decyzja o 1raz Akceptacja Inzyniera
sposobie naprawy
Regulacja studzienki Ocena ciggta wg pktu 5.5
Utozenie nawierzchni Ocena ciagta wg pktu 5.6
Potozenie studzienki w stosunku do otaczajgcej 1raz Kratka $ciekowa ok. 0,5 cm ponizej, witaz
nawierzchni studzienki — w poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét

Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

- wyglad zewnetrzny regulacji pionowej w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu
kostkowego,

- poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajgcego sptyw
powierzchniowy waod.

7.0bmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest 1 obiekt wykonanej regulacji pionowej wtazu kanatowego, studzienki teletechnicznej, zaworéw
wodociggowych i gazowych.

8.0dbiér robét

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
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Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja: -

roboty rozbidrkowe,

- regulacja studzienki.

Odbidr tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej ST.

9.Podstawa ptatnogci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie roboét,

- roboty rozbiérkowe,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wykonanie regulacji pionowej studzienki, wtazu, zaworéw wodociggowych i gazowych, -
utozenie nawierzchni,

- odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowych na sktadowisko,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, -
odwiezienie sprzetu.

10.Przepisy zwi,zane

10

10

22.

22.
23.
24.

. PN-H-74051-01

. PN-H-74051-02
. PN-H-74080-01
. PN-H-74080-04
. BN-88/6731-08

. BN-62/6738-03,04,07
. BN-86/8971-06.02

. BN-86/8971-08
. BN-87/6774-04
. PN-88/B-32250
. BN-85/8984-01
. BN-74/3233-15
. BN-73/3233-03

1. Normy
. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
. PN-88/B-06250 Beton zwykly.
. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. wir i mieszanka.
. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.
. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.
. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco.
. PN-91/B-10728 Studzienki wodociggowe.
. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania.

Wiazy kanatowe. Klasa A (wtazy typu lekkiego).

Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego).

Skrzynki zeliwne wpustoéw deszczowych. Wymagania i badania.
Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C.

Cement. Transport i przechowywanie.

Beton hydrotechniczny.

Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zeliwne.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.
Bloki betonowe ptaskie.

Ramy i oprawy pokryw.

.2. Inne dokumenty

Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej —
Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. , Transprojekt” — Warszawa, 1979-1982 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzgdzen sieciowych, wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok”
i BPBBO Miastoprojekt — Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespot Doradczy ds. procesu
inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m. st. Warszawy — sierpien 1984 r.
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IV. D-04.00.00. PODBUDOWY

4.1 D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznych (STWiIOBR) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
drogowych, zwigzanych z wykonaniem koryta drogi.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
STWIORB stosowane sg jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robét okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacji

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem profilowania i
zageszczenia podtoza w zakresie ustalonym w Dokumentacji Projektowej. Zakres rzeczowy obejmuje profilowanie i
zageszczenie podioza.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWiIORB DM.00.00.00., D.02.01.01 i D.02.03.01.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowag, STWiIORB i
poleceniami Inspektora Nadzoru.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
e organizacji i ochrony robét budowlanych;
e zabezpieczenia interesu publicznego, prywatnego i interesu oséb trzecich;
e ochrony $rodowiska;
e ochrony pozarowej;
e warunkéw bezpieczenstwa pracy;
e zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
e warunkéw organizacji ruchu;
e zabezpieczenia terenu budowy;
e zabezpieczenia chodnikéw i jezdni;
podano w STWIORB DM 00.00.00 Wymagania Ogdlne.
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.

1.5.1. Wymagania szczegotowe
Prace bedg wykonywane pod nadzorem geotechnicznym. W miare potrzeby wykonane beda dodatkowe badania
geotechniczne w lokalizacjach uzgodnionych i zaakceptowanych z Inspektorem Nadzoru/Kierownikiem projektu. W razie
potrzeby Wykonawca wykona i przedstawi do zatwierdzenia co najmniej na dwa tygodnie przed rozpoczeciem
wykonywania prac:

0 projektéw technologii wzmocnienia podtoza do parametréw G1/G2 lub, projektéw wymiany gruntéw w podtozu.

UWAGA: DOKUMENTACJA PROJEKTOWA PRZEWIDUJE WYKONANIE WARSTWY ULEPSZONEGO PODLOZA
ZGODNIE Z PUNKTEM 4.5 D-04.01.04 NINIEJSZEJ SPECYFIKACJI. Z UWAGI NA POWYZSZE KORYTO POD
KONSTRUKCJE DROGI BEDZIE STANOWILA WARSTWA ULEPSZONEGO PODLOZA GRUNTOWEGO.

2. Materiaty Nie wystepuja.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w DM.00.00.00.
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien posiada¢ nastepujacy sprzet:
e rowniarki lub spycharki uniwersalne z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru
moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
e koparki z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
e walce statyczne, wibracyjne lub ptyty wibracyjne.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.
Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien rowniez dysponowac sprawnym
sprzetem rezerwowym umozliwiajgcym prowadzenie robét w przypadku awarii sprzetu podstawowego.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w DM.00.00.00. Grunt odspojony przy wykonywaniu podtoza nalezy
przewiez¢é w sposéb uniemozliwiajacy wysypywanie sie przewozonego materiatu na droge lub nanoszenie gruntu na kotach
samochodéw na drogi dojazdowe.

W przypadku wystgpienia zanieczyszczenia drog dojazdowych przewozonym materiatem Wykonawca podejmie srodki w
celu uprzatniecia materiatu oraz uniemozliwienia dalszego zanieczyszczania drég lub poniesie koszty tych czynnosci
wykonanych przez odpowiednie stuzby lub innych Wykonawcéw wskazanych przez Inspektora Nadzoru/Kierownika
projektu.
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5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w DM.00.00.00. Wykonawca powinien przystgpi¢ do profilowania i
zageszczenia podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Weczesniejsze przystgpienie do profilowania i zageszczania podtoza oraz wykonania tych robét z wyprzedzeniem
mozliwe jest wytacznie za zgodg Inspektora Nadzoru i w korzystnych warunkach atmosferycznych. Po wyprofilowanym i
zageszczonym podiozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej
warstwy nawierzchni. Podczas sprawdzania stanu podfoza naturalnego nalezy rowniez ocenia¢ rodzaj zalegajacego
gruntu w celu uscislenia, w stosunku do Dokumentacji Projektowe;j, lokalizacji granic wystepowania réznych grup nosnosci
podioza Gi . W razie koniecznos$ci podtoze nalezy wzmocni¢ do G1 lub G2 wedtug osobnego projektu wykonanego przez
Wykonawce, a zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.
Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen, btota lub gruntu,
ktory ulegt nadmiernemu zawilgoceniu. Przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego
powierzchnie nalezy dogesci¢ 3-4 przejSciami Sredniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

5.1. Wykonanie podtoza i jego zageszczenie
Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen. Nalezy usunagé bioto
i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu zawilgoceniu. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, kiére ma by¢ profilowane nalezy
sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca
sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly, o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy
grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokos$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wymaganych rzednych wysokos$ciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania wartosci wymaganego wskaznika zageszczenia podanego w tablicy 1.
Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajgcych w strefie podtoza, do
gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zaggszczenia |s jest mniejsza niz okreslona w tablicy 1
na rys 1, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione. Jezeli wartosci
wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie podioza, to
nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia.

Tablica 1. Wymagane warto$ci wskaznika zageszczenia Is i modutu odksztatcenia E2

Podtoze w wykopie

Is KR 1-2 Is KR3-6* E2 KR1-2 [MPa], E2 KR3-KR6 [MP3],
grunty niespoiste grunty niespoiste
(spoiste) (spoiste)
Powierzchnia robét ziemnych 1,00 1,00 100 120
Gorna warstwa podioza w wykopie 1,00 1,00 80 (60) 80 (60)

(pomiar 20 cm od pow.
robét ziemnych)

Pomiar na gtebokosci 50 cm od pow. | 0,97 1,0 60 (30) 60 (45)
robét ziemnych

nasyp stanowigcy podtoze pod warstwy konstrukcyjne

GWN goérna warstwa o grubosci 1,0 1,0 lub 100/100 120/120

20 cm od powierzchni robot 1,03**

ziemnych: do 0,20 m ponizej 60/60 100/60
1,0 1,0

nizej lezgce warstwy nasypu do
gtebokosci od powierzchni robét
ziemnych: od 0,2 do 1,2 m ponizej 0,97 1,0 45/30 60/30

*KR 3-6 drogi o ruchu ciezkim i bardzo ciezkim z wytgczeniem autostrad i drég ekspresowych.
** wymagane zageszczenie 1,03, jezeli GWN jest podtozem dla podbudowy z betonu cementowego lub betonu
asfaltowego

Zageszczenie gruntu w wykopach - w podtozu nawierzchni, okreslane jest na
podstawie:
e wskaznika zageszczenia ls,
e modutu odksztatcania E..
Wskaznik zageszczenia Is, bedzie wyznaczany na podstawie badan gestosci objetosciowej szkieletu gruntu (Pd) wg
BN77/8931-12 na prébkach pobranych z podtoza wykopu oraz maksymalnej gestosci objetosciowej (Pds) szkieletu gruntu
okreslanej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN- 88/B-04481.

Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa przy zastosowaniu ptyty VSS o
Srednicy 300 mm. Konicowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,25 MPa.
Obliczenie wynikow wg wzoru:

E = ﬂ oD
4As
w ktorym:
E — modut odksztatcenia
e  p—roznica naciskow (MPa)
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. s — przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy
naciskow (mm)
. D — $rednica ptyty (mm)

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw, dla ktérych trudne jest zmierzenie wskaznika
odksztalcenia, przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia lo, badang wedtug zatgcznik B do normy [1], rGwnego
stosunkowi modutéw odksztatcenia wtérnego E2 do pierwotnego E1. Wskaznik odksztafcenia lo nie powinien byé wiekszy
niz:
c) dla zwiréw, pospotek i piaskow:
— 2,2 przy wymaganej
wartosci 1Is=1,00 — 2,5 przy
wymaganej wartosci Is<1,00,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin, glin pylastych, glin zwiezlych, itéw) — 2,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia i lub
nosnosci, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogescic. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia
okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczenie gruntéw rodzimych, to nalezy podjaé
srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
Mozliwe do zastosowania srodki, stabilizacje cementem, wapnem, popiotami lub wymiane gruntu proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu wraz z opisem proponowanej technologii i
proponowanych materiatéw. Ulepszenie gruntu podtoza nalezy do obowigzkéw Wykonawcy w ramach kosztéw wykonania
wykopu i podtoza.

5.2. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu robét
zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast
do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podfoze przed nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem,
na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu, dogeszczeniu warstwy powierzchniowej i ponownym sprawdzeniu
zageszczenia i nosnosci.

Utrzymanie statecznosci wykopéw i ochrona przed ich zanieczyszczeniem nalezy do obowigzkéw Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w DM.00.00.00.

6.1. Badania w czasie robot

W czasie robét i zageszczania nalezy sprawdzac wilgotnosé gruntu i porownywac jg do wilgotnosci optymalnej
wyznaczonej dla danego rodzaju gruntu. Przesiew gruntu i okreslenia jego wilgotnosci optymalnej wykonywac¢ raz na jedne;j
dziafce roboczej. Wilgotno$¢é w czasie zageszczania nalezy bada¢ przynajmniej dwukrotnie na kazdej dziatce roboczej.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego
podfoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Ip. rodzaj pomiaru lub badania minimalna czestotliwo$¢
1 szerokos¢ podtoza pomiar tasma, fatg o dt. 3 m i poziomicg lub niwelatorem w odstepach co 200 m
2 szerokodé dna rowow na prostych, co 100 m na tukach o promieniach powyzej 100 mico 50 m na
- tukach o promieniach nie wigkszych od 100 m
3 pochylenie skarp
4 réwnos¢ powierzchni
5 rzedne powierzchni korpusu pomiar niwelatorem w trzech punktach co 200 m
6 spadki podiuzne pomiar niwelatorem co 200 m
7 spadki poprzeczne i 10 razy na 1 km
uksztattowanie osi w planie*
8 zageszczenie w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?
9 badanie no$nosci VSS badanie no$nosci nalezy wykonaé¢ na powierzchni robot ziemnych, co najmniej

raz na 2000 m? powierzchni i w miejscach watpliwych wskazanych przez
Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu

* Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych
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Szerokos¢ profilowanego podtoza
Szerokos$¢ profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej wiecej niz +5 cm.

Rownosé profilowanego podioza

Rownos¢ podtuzng profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata, a dla poszerzen tatg dostosowang do szerokosci
koryta. Nieréwnosci nie moga przekracza¢ +3 cm. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne profilowanego podioza pod nawierzchnie powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancja +
0,5 %, a pod ulepszone podtoze + 1,0 %.

Rzedne wysokosciowe
Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi pod nawierzchnie nie
powinny przekracza¢ +1 cm -3 cm, a pod ulepszone podtoze +2 cm — 3 cm.

Uksztaltowanie osi w planie
Os$ w planie nie moze byc¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £5 cm.

Zageszczenie i nosnos¢ podioza
Wskaznik zageszczenia i nosnos¢ wyprofilowanego podtoza Is powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w p.5. Jesli
jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie warto$ci modutéw odksztatcenia, to warto$é stosunku
wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998, zat. B. powinien wynosic:
- dla gruntéw sypkich lo < 2,2,
- dla gruntéw spoistych lo < 2,0,
Warto$¢ modutu wtérnego powinna spetnia¢ wymagania zawarte w STWiORB.
Wilgotnos$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania i rodzaju
stosowanego sprzetu. Decydujgcym kryterium jest mozliwos¢ zageszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego
poziomu nos$nosci. W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej,
oznaczonej wg préby normalnej metoda | wg PN-B-04481.

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6. powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 i nosnosci podioza nie moga by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Wykonawca przedstawi proponowane rozwigzanie wraz z propozycjg
materiatéw Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu do akceptacji.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w DM.00.00.00.
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w DM.00.00.00.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWiIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w
DM.00.00.00 Cena wykonania 1 m? podtoza obejmuje:
. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
. odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
e  zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp, [ profilowanie
dna koryta lub podtoza,
zageszczenie,
odwodnienie podioza
utrzymanie koryta lub podtoza,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
12. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
13. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
14. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
15. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci
16. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
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4.2 D-04.04.02. Podbudowa z mieszanki kruszywa niezwigzanego

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznych (STWIOBR) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
drogowych, zwigzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego.

1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji
STWIORB stosowane sg jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robé6t okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacji

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie. Zakres rzeczowy obejmuje wykonanie podbudowy zasadniczej z
kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu 0/31,5 mm oraz o grubosci okreslonej w dokumentaciji
projektowej pod nawierzchnie jezdni , wysp kanalizujgcych, zjazdéw oraz chodnikéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w DM.00.00.00.

1.4.1. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezgcych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podioze.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w DM.00.00.00. p.1.5.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
e organizacji i ochrony robét budowlanych;
zabezpieczenia interesu publicznego, prywatnego i interesu 0séb trzecich;
ochrony srodowiska;
ochrony pozarowej;
warunkow bezpieczenstwa pracy;
zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
warunkéw organizacji ruchu;
zabezpieczenia terenu budowy;
e zabezpieczenia chodnikow i jezdni;
podano w STWIORB DM 00.00.00 Wymagania Ogdlne.

1.5.1. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE
Wykonawca jest obowigzany do opracowania i przedstawienia do zatwierdzenia co najmniej na dwa tygodnie przed
rozpoczeciem wykonywania podbudéw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie:
e  projektow technologii wykonywania podbudowy wraz z wykazem proponowanego sprzetu do
zageszczenia.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow podano w DM.00.00.

Zastosowane kruszywa lub ich mieszanki powinny by¢ zgodne z niniejszg specyfikacja. Zaleca sig stosowanie mieszanek o
uziarnieniu ciggtym 0/31,5.

2.3.Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna byé¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérnej krzywej
uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukfadanej
jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-EN 933-1, powinna miesci¢ sie pomiedzy krzywymi granicznymi pol dobrego
uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji mechaniczne;j.

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa,
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe).
2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.

Lp. Wyszczegolnienie wtasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 PN-EN 933-1
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 PN-EN 933-1
3 [ Zawartos¢ ziaren nieforemnych % (m/m), nie wiecej niz 35 PN-EN 933-4
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, % (m/m), nie wiecej niz 1 PN-88/B-04481
5 Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu metodg | lub 1l wg PN-

88/B-04481, % od 30 do 70 BN-EN 933-8
Scieralno$é w bebnie Los Angeles
6 a) Scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie wigcej niz 35
b) Scieralnos¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw w stosunku do straty
masy po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz 30 PN-EN 1097-2
7 | Nasigkliwos¢, % (m/m), nie wiecej niz 3 PN-EN 1097-6
8 Mrozgodpor.r.los'é, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, %(m/m),
nie wiecej niz 5 PN-EN 1367-1
9 ﬁ;wvsiggz;’:évzviazkéw siarki w przeliczeniu na SO3, %(m/m), 1 PN-EN 1744-1
Wskaznik nosnosci wnes mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz:
10 | a) przy zageszczeniu Is > 1,00 80
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 120 PN-S-06102

2.2. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wodociggowg wg PN-EN 1008.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w DM.00.00.00.

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie powinien

wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewnié¢

wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej (opcjonalnie),
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny
by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w DM.00.00.00.
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem, rozsegregowaniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w DM.00.00.00.

5.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w D.04.01.02 i D.02.03.01. Podbudowa powinna by¢
utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania
nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D15

IN
(¢)]

()
d85
w ktorym:
D45 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajgcej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podfoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajgcg lub odpowiednio dobrang
geowidknine. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

d50
<12 @)

090
w ktérym: dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza,
w milimetrach,
Ogo - umowna s$rednica poréw geowtokniny odpowiadajgca wymiarom frakgji gruntu zatrzymujgca sie na geowtokninie w ilosci
90% (m/m); wartos$¢ parametru Oy powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$é zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza
sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢
od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos$¢ po
zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie powinna przekraczac¢ 20 cm
po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i
rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa skiada sig z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna
by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Kruszywo podczas
zageszczania powinno by¢ wilgotne, co umozliwi prawidtowe zageszczenie. Zageszczenie nalezy kontynuowac do
uzyskania wtasciwego wskaznika zageszczenia lo. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej. Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna byé zwilzona okreslong iloscig wody i rwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke
nalezy osuszyc¢.

Tablica 3. Wymagana nosnos¢ podbudowy KR1
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Badanie drogi o ruchu drogi o ruchu drogi o ruchu
KR1 + KR2 KR3 = KR4 KRS = KRY

Wskaznik zageszczenia I; dla podbudowy
zasadniczej igpnmncniczej = 1,00 > 1,00 = 1,03
Wskaznik odksztatcenia I dla podbudowy < 2.70 < 220 < 220
pomocniczej | zasadniczej - - -
Wtérny modut ndksfztal?:enia Ez dla > 130 MPa > 160 MPa > 180 MPa
podbudowy zasadniczej
Wtorny modut ndks;{tah:_ania Ez dla > 80 MPa > 100 MPa > 120 MPa
podbudowy pomocniczej

Dla zaktadanego obcigzenia ruchem modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu

Ol

obcigzenia:
od 0,15 do 0,25 MPa (koncowe obcigzenie 0,45 MPa) dla poditoza gruntowego lub nasypu,
od 0,25 do 0,35 MPa (koncowe obcigzenie 0,55 MPa) dla mieszanek niezwigzanych [8].
bliczenie wynikéw wg wzoru:
3A
E = 8P D
4As

w ktorym:
E — modut odksztatcenia
Ap — réznica naciskow (MPa)
As — przyrost osiadan odpowiadajgcy tej réznicy naciskéw (mm)

D — sSrednica ptyty (mm)
b) wskaznik zageszczenia Jo mierzony ptytg VSS [8] zgodnie z zaleznoscia:
E, - L a .
I = —= powinien mieé warto$é nie wieksza niz 2,2.

o
1

Modut wtérnego odksztalcenia zageszczonej podbudowy stabilizowanej mechanicznie dla konstrukcji chodnika
powinien wynosié E22 80MPa, przy czym zageszczenie nalezy uzna¢ za prawidtowe qdy E./E;S2,2

Modut wtérneqo odksztatcenia zageszczonej podbudowy stabilizowanej mechanicznie dla konstrukcji zjazdéw
powinien wynosi¢ E22 100MPa, przy czym zageszczenie nalezy uznac za prawidtowe gdy E,/E 52,2

5.4. Odcinek probny
Przed przystapieniem do robét, na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

. stwierdzenia czy sprzet do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,

. okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
po zageszczeniu,

. okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy. Powierzchnia odcinka préobnego
powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2 Wpykonawca moze przystgpic do wykonywania podbudowy po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inspektora Nadzoru.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora Nadzoru, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w DM.00.00.00.

6.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ dokumenty Producenta i aktualne wyniki badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot zwigzanych z wykonaniem podbudow Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi Projektu w
celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w p. 2. Powinny by¢ wykonane
przez niezalezne laboratorium.

Dla kazdej partii kruszyw dostarczonych na budowe przed wbudowaniem nalezy wykona¢ badania cech fizycznych kruszyw
wediug tab.2 p.1-3, potwierdzajace spetnienie wymagan SST. W wypadku zmiany dostawcy lub jakichkolwiek watpliwosci
co do wiasciwosci kruszyw nalezy wykonaé¢ badania kruszyw potwierdzajgce spetnienie wszystkich wymagan zestawionych
w tablicy 2. Wykonawca przedstawi wyniki badan przed zatwierdzeniem materiatu, oraz przy kazdej zmianie dostawcy.
Wyniki badan kontrolnych nie powinny by¢ starsze niz 12 miesigcy. Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca sprawdzi
parametry podtoza nie rzadziej niz raz na 500 m? wedtug wymagan podanych w STWiORB D.04.01.02.

6.2. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
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mechanicznie

Lp. | Wyszczegélnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan na | Maksymalna pow. podbudowy przy-
dziennej dzialce roboczej padajgca na jedno badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
Wskaznik zageszczenia i nosnos¢ | 2razy 1000
podbudowy
4 Badanie wtasciwosci kruszywa, wedtug | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
wymagan tab.2.

Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p.2. Prébki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inspektorowi
Nadzoru/Kierownikowi projektu.

Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$é mieszanki przeznaczonej do wbudowania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z [7], z tolerancjg +10% -20%. Grunty zbyt wilgotne nalezy bezwzglednie osuszyc¢.

Wskaznik zageszczenia i nosnos¢ podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiagniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Badanie wiasciwosci kruszyw
W razie watpliwosci i dla kazdej nowej partii kruszyw Wykonawca przedstawi wyniki badan kruszyw wykonanych zgodnie z
wymaganiami podanymi w tab.1.

6.3. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczego6lnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 Szerokos$¢ podbudowy 20 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna w sposob ciggly planografem albo co 50 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne® 20 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 50 m na odcinkach prostych i co 10 m na tukach; w osi jezdni i na jej

6 Uksztattowanie osi w planie® krawedziach

7 Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m? Przed odbiorem: Co 50 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych lub 5 razy dla tuku.

Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze réznic sig od szerokosci proj. o wiecej niz £5 cm. Na jezdniach bez kraweznikéw szerokosé
podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w
dokumentac;ji projektowe;j.

Réwnos¢ podbudowy
Nierownosci podtuzne i poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem. Nierébwnosci te nie moga
przekracza¢ * 1 czm dla podbudowy zasadniczej i + 2 cm dla podbudowy pomocnicze;j.

Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

Rzedne wysokosciowe podbudowy
Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm dla
podbudowy zasadniczej i +2 cm dla podbudowy pomocnicze;j.

Uksztattowanie osi podbudowy
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.

Grubos¢ podbudowy
Grubos$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz + 2 cm.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.3.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢
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naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zaggszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od
szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na
wlasny koszt poszerzy¢é podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu,
dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.3.2. Niewtasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos$c¢, zgodnie z decyzjg Inspektora
Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te
Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug
wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.3.3. Niewtasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu. Koszty tych dodatkowych robét
poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét
przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w DM.00.00.00.
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w DM.00.00.00.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie obejmuije:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- przygotowanie recepty i wyprodukowanie mieszanki, badania,
- oznakowanie robot,
- wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych badan i pomiaréw,
- transport mieszanki do miejsca wbudowania,
- roztozenie mieszanki w jednej lub w dwdch warstwach wraz z profilowaniem i zageszczeniem,
- profilowanie do wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych,
- utrzymanie podbudowy,
- naprawe powierzchni po pobraniu probek i wykonaniu badan,
— koszt zabezpieczenia i ochrony przez zniszczeniem spowodowanym wodg i pracg maszyn,
— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda

przesiewania
4. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych

5. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach

budowlanych i budownictwie drogowym
6. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja

7. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Czes$¢ 2: Metody badan laboratoryjnych gestosci

na sucho i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora
8. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réownosci nawierzchni planografem i fatg

10. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie (tylko w zakresie

powotanym niniejszg ST)

10.2. Inne dokumenty
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4.3 D-04.01.04 ULEPSZONE PODLOZE z GRUNTU STABILIZOWANEGO SPOIWEM
HYDRAULICZNYM

1.WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (w skrocie ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem ulepszonego poditoza poprzez stabilizacje spoiwami hydraulicznymi.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji technicznej
ST jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét, ktore zostang wykonane w ramach Zaméwienia publicznego
wymienionego w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-00.00.00
,"Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.3.1. Ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi - jedna lub dwie warstwy zageszczonego gruntu stabilizowanego
spoiwami hydraulicznymi, ktéra po osiggnieciu wiasciwej wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;j.

1.3.2. Stabilizacja gruntu proces technologiczny polegajgcy na zmieszaniu rozdrobnionego gruntu z optymalng ilocig spoiwa hydraulicznego i
wody, a w razie potrzeby innych dodatkéw, z wyréwnaniem i zageszczeniem wytworzonej mieszanki.

1.3.3. Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym - mieszanka gruntu i spoiwa zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu
wigzania spoiwa.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-00.00.00 ,WWymagania ogdine” pkt 1.5.

2.MATERIALY

2.1. Spoiwa

Do mieszanki nalezy zastosowac¢ spoiwo hydrauliczne zapewniajgce spetnienie przez podioze ulepszone wymagan ST. Wybodr rodzaju
spoiwa nalezy do Wykonawcy. Jako spoiwo mozna uzy¢: cement, wapno, zuzel granulowany i popioty lotne. Mozna réwniez uzy¢ spoiw
ztozonych z réznych materiatdw wigzgcych za zgodg Inspektora.

Wraz z receptg nalezy przekazac¢ Inspektorowi Nadzoru aprobate techniczng i atest higieniczny zastosowanego spoiwa, jezeli nie zostat
wyprodukowany na podstawie obowigzujgcej normy.

W przypadku zastosowania cementu, nalezy stosowac¢ cement klasy 32,5 wg PN-EN197-1:2002. Wymagania dla cementu okresla norma
PN-EN197-1:2002. Badania cementu nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-EN 196-6:1997. W przypadku zastosowania wapna nalezy
stosowac wapno sucho gaszone (hydratyzowane) Ca(OH)2 albo wapno palone niegaszone wg PN-EN 459-1:2003.

Do ulepszania podtoza za pomocg gruntu stabilizowanego aktywnymi popiotami lotnymi nalezy stosowac¢ aktywne popioty lotne z
wegla brunatnego wg PN-S-96035:1997.

Wskaznik mrozoodpornosci dla podtoza stabilizowanego cementem powinien wynosi¢ 0,6.

2.2 Woda

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.
Bez badan laboratoryjnych moze zosta¢ uzyta woda pitna wodociggowa (nie mineralizowana). Woda pochodzgca ze zrodet watpliwych
nie moze by¢ uzyta do czasu uzyskania pozytywnych wynikéw badania.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Do wykonania podtoza robét winien by¢ uzyty nastepujacy sprzet:
- samojezdny stabilizator gruntu i recykler np. Wirtgen WR250
- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami (dla konstrukgcji chodnika).
- rozscietacz (zalecany) lub réowniarka,
- cysterna samochodowa jako przewozny zbiornik na wode, posiadajgca mozliwos¢ regulowania
i rownomiernego dozowania wody o kontrolowanej ilosci jej wyptywu,

- walce stalowe ciezkie statyczne i wibracyjne do zageszczania rozlozonej warstwy mieszanki,

- walce ogumione do ostatecznego zageszczania roztozonej warstwy mieszanki,

- mate walce wibracyjne, zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne do zageszczania roztozonej warstwy mieszanki w miejscach
trudnodostepnych,

- szablony do wyprofilowania warstwy
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- sprzetreczny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,WWymagania ogolne” pkt 4. Transport mieszanki powinien odbywac
sie pod przykryciem plandekami. Transport wody nalezy prowadzi¢ cysternami samochodowymi.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,WWymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Projektowanie sktadu mieszanki

Za opracowanie recepty odpowiada Wykonawca. Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca winien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji zaprojektowany sktad mieszanki.

Przy ustaleniu sktadu mieszanki winno sie wzig¢ pod uwage miedzy innymi to, ze:

- sktad optymalny mieszanki powinien zapewni¢ niezbedne cechy wytrzymatosciowe, decydujgce o nosnosci,

- nalezy uwzgledni¢ dodatkowg niezbedng ilos¢ wody dla uzyskania wiasciwej wilgotnosci mieszanki. Zawarto$¢ wody w mieszance
powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora (metoda zwykia lub zmodyfikowana), zgodnie z PN-B-
04481:1988.

5.3. Warunki pogodowe

Zastosowana technologia rob6t ma na celu szybkie i sprawne przeprowadzenie prac. Rozpoczecie rob6t moze nastapic w sprzyjajgcych
warunkach atmosferycznych tj. w temperaturze powyzej +5°C, przy minimalnej temperaturze powietrza w ciggu ostatnich 24 godzin takze
powyzej +5°C. Nie dopuszcza sie wykonywania rob6t w trakcie opaddw deszczu.

5.4. Przygotowanie podioza

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania ulepszonego podtoza powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢
ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora. Rozmieszczenie palikéw lub
szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo
maszyn rolniczych. Grunt przewidziany do stabilizacji bedzie spulchniony i rozdrobniony. Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego
wilgotnos¢ i w razie potrzeby jg zwigkszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda bedzie dozowana réwnomieme za pomoca beczkowozu
luz bezposrednio przy uzyciu samojezdnego stabilizatora gruntu kontrolujgc jej dozowanie. Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wieksza od
wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci, grunt bedzie osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody. Na
przygotowang mieszanke gruntowg o optymalnej wilgotnosci dozujemy spoiwo zgodnie z ustalong receptg laboratoryjng w przeliczeniu na
1m2 powierzchni przy projektowanej grubosci warstwy (receptura bedzie przygotowana przez laboratorium na podstawie wynikéw badan
wykonanych préb na $ciskanie i przekazana Inzynierowi do akceptacji). Do dozowania spoiwa uzywamy rozsypywarek, tak ustawiajgc
dozowanie, aby liczba kilograméw spoiwa, pokrywajaca stabilizowane podioze, byta zgodna z opracowang receptg laboratoryjna.

Po wymieszaniu gruntu ze spoiwem, nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz
20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilo$¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie wymieszac¢. Wilgotno$¢ mieszanki przed zaggszczeniem nie
moze roznic sig od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.

Zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego spoiwem hudraulicznym prowadzimy przy uzyciu ciezkich walcow (13-17 ton) okotkowanych,
gtadkich, wibracyjnych, ogumionych lub ich kombinacii.

Pojawiajgce sie w trakcie zageszczenia ubytki, przewilgocenia, zanizenia, rozwarstwienia bedg natychmiast naprawiane poprzez wymiane
mieszanki na petng gtebokos¢ i ponownie wyréwnane oraz zageszczone. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy
przekrdj poprzeczny, rownos¢ i jednolity wyglad. Zageszczenie nalezy kontynuowaé do czasu, kiedy warstwa osiggnie wskaznik
zageszczenia mieszanki okreslony w BN-77/8931 — 12 nie mniejszy od podanego w PN-S-96012. Badanie wskaznika nalezy wykonac¢
przed poczatkiem wigzania spoiwa.

Pielegnacja warstwy gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym bedzie prowadzona po przez przykrycie warstwg kruszywa i
utrzymywanie jej w stanie wilgotnym przez okres min. 7 dni.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych (w przypadku braku mozliwosci wykonania stabilizacji
metoda mieszania na miejscu).

Przed rozpoczeciem robét nalezy wyznaczy¢ wysokosciowo warstwe za pomocg liny stalowej naciggnietej na szpilkach stalowych.
Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny byé dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka
stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i spoiwa hydraulicznego oraz
objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony
przez Inspektora po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciagtego predko$é podawania materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezaco
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kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci. Przed utozeniem mieszanki
nalezy podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwomi powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna byc¢
taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Przed zageszczeniem warstwa powinna byé
wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podiuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy
wykorzystac prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpic¢
do zageszczania warstwy.

Wyprofilowana warstwa podioza powinna zosta¢ pozostawiona na czas niezbedny dla uzyskania wymaganej wytrzymatosci poprzez
reakcje chemiczne wywotane dziataniem spoiwa. Czas ten ustali Wykonawca w uzgodnieniu z Inspektorem zaleznie od temperatury otoczenia.

Pojawiajgce sie w trakcie zageszczenia ubytki, przewilgocenia, zanizenia, rozwarstwienia bedg natychmiast naprawiane poprzez wymiane
mieszanki na peing gtebokos¢ i ponownie wyréwnane oraz zaggszczone. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy
przekréj poprzeczny, rownosé i jednolity wyglad. Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do czasu, kiedy warstwa osiggnie wskaznik
zageszczenia mieszanki okreslony w BN-77/8931 — 12 nie mniejszy od podanego w PN-S-96012. Badanie wskaznika nalezy wykonaé
przed poczgtkiem wigzania spoiwa.

Zaleca sig rozpoczecia zageszczania walcem ogumionym o masie co najmniej 14 t. Watowanie z uzyciem walcéw stalowych nalezy
prowadzi¢ z wylaczong wibracjg w poczatkowej fazie zageszczania. Na koncu watowanie powinno zosta¢ przeprowadzone walcem
ogumionym.

Nalezy prowadzi¢ roboty w taki sposdb, aby zapewni¢ szczelne potgczenie dziatek roboczych. Sposéb potaczenia dziatek winien Wykonawca
przedstawi¢ do akceptacji Inspektorowi

5.7. Odcinek prébny

Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet do mieszania, rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu, —
okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie bedg
stosowane do wykonania podbudowy.

Odcinek prébny, o dtugosci do 100 m, powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu wynikow badan i pomiaréw z odcinka probnego
przez Inzyniera.

5.8. Utrzymanie warstwy ulepszonego podtoza

Ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca
bedzie wykorzystywal, za zgodg Inspektora gotowe ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego
podioza obcigza Wykonawce robdt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podioza uszkodzonych wskutek
oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia
warstwy ulepszonego poditoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed
niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.9. Pielegnacja warstwy stabilizowanej spoiwami hydraulicznymi
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobdw:

-skropienie warstwy emulsjg asfaltowg, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2,
-skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inspektora,

-utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni, - przykrycie na okres 7 dni
nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zakiad o szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z
powierzchni warstwy przez wiatr,

- przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

- przykrycie warstwg kruszywa i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym przez okres min. 7 dni.

Inne sposoby pielegnaciji, zaproponowane przez \Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji moga by¢ zastosowane
po uzyskaniu akceptacji Inspektora.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny
ruch technologiczny moze odbywac sie wytgcznie za zgoda Inspektora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawic
wyniki tych badan Inspektorowi w celu akceptacji. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w niniejszej ST oraz
ewentualnie badania wymagane w aprobacie technicznej zastosowanych materiatéw.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
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Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania ulepszonego poditoza podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania ulepszonego podtoza

Czestotliwos¢ badan i pomiarow

Lp. Rodzaj badan i pomiaréw Minimalna ilo$¢ badan Maksymalna powierzchnia
na dziennej dziatce roboczej na jedno badanie [m?]
Wilgotnos$¢ gruntu oraz gruntu

1 ze spoiwem 2 600
Jednorodnos¢ i glebokosé
wymieszania oraz stopien

2 |rozdrobnienia 2 600

llos¢ dozowanego spoiwa
3 na 1 m? powierzchni warstwy 2 600

1 seria probek (min. 6 probki) na kazde 600 m?
wbudowanej warstwy, lecz nie rzadziej niz raz na dziennej

4 Wytrzymatos$¢ na Sciskanie dziatce roboczej

5 Wskaznik zageszczenia 2 600

6.2.2 Sprawdzenie wilgotnosci gruntu oraz gruntu ze spoiwem

Wilgotnos$¢ najpierw nalezy sprawdzac dla samego gruntu rozdrobnionego w celu okreslenia potrzebnej ilosci wody, a
nastepnie dla gruntu ze spoiwem w celu sprawdzenia prawidtowosci jej zawilgocenia.

6.2.3 Sprawdzenie jednorodnosci i glebokosci wymieszania oraz stopnia rozdrobnienia

Jednorodno$¢ wymieszania spoiwa z gruntem nalezy sprawdza¢ wzrokowo co najmniej dwa razy na dziennej dziatce roboczej.
Gtebokos¢ przemieszania powinna by¢ taka, aby po zageszczeniu odpowiadata grubosci warstwy zaprojektowanej, glebokosé
wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi warstwy ulepszonego podtoza. Stopien rozdrobnienia gruntu
spoistego po wymieszaniu z wapnem lub spoiwem hydraulicznym nalezy sprawdza¢ wg PN-EN 13286-40.

6.2.4. Sprawdzenie ilosci dozowanego spoiwa na 1 m? powierzchni warstwy

llosci dozowanego spoiwa na 1 m? powierzchni warstwy nalezy sprawdza¢ co najmniej dwa razy na dziennej dziatce robocze;.
Sprawdzenia nalezy dokona¢ za pomocg kontrolnego wazenia ilosci dozowanego spoiwa na kontrolowanych powierzchniach
podczas przejazdu rozsypywarki na dziatce roboczej. llo§¢ dozowanego spoiwa na 1 m2 kontrolowanego odcinka dziennej
dziatki roboczej nie powinna by¢ mniejsza od wartosci podanej w recepcie: nie wiecej niz 5 % dla Sredniej z pomiaréw i nie wiecej niz
10 % dla pojedynczego pomiaru.

6.2.5. Wytrzymatos$¢ na sciskanie

- stabilizacja podtoza pod jezdnig i na zjazdach
Wytrzymato$¢ na Sciskanie okresla sie na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do badan nalezy pobiera¢
z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Prébki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywacé
zgodnie z normami dotyczgcymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po

28 dniach przechowywania, Wyniki wytrzymatosci na sciskanie powinny by¢ nie mniejsze niz okreslone w tabeli nr 3.

Tablica 3. Klasy wytrzymatosci, wymagane wytrzymatosci po 28 dniach i orientacyjne wytrzymatosci po 7 dniach dojrzewania

Lp.

Probki walcowe H/d=1,0
wytrzymatos¢ po 7 dniach
orientacyjnie, nie mniej niz

Probki walcowe H/d=1,0
wytrzymatos¢ po 28 dniach nie
mniej niz

Klasa wytrzymatosci

1

1,0

2,0-4,0

C1,5/2,0

Badanie wytrzymatosci po 7 dniach nie moze by¢ podstawg stwierdzenia nieprawidtowosci wykonania warstwy.

6.2.6. Sprawdzenie zageszczenia warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem lub
wapnem

Zageszczenie warstwy ulepszonego podioza nalezy sprawdza¢ oznaczajgc wskaznik zageszczenia Is zgodnie z BN-8931-12. Badanie
wskaznika zageszczenia Is nalezy przeprowadzi¢ tego samego dnia po zakofnczeniu zageszczenia warstwy. Wskaznik zageszczenia Is
nie powinien by¢ mniejszy niz 1,00.
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6.2.7. Sprawdzenie nosnosci warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem
No$nos¢ warstwy ulepszonego podioza na jezdni nalezy sprawdza¢ oznaczajgc wtérny modut odksztatcenia przez obcigzenie plytg
zgodnie z PN-S-02205. Badanie powinno by¢ wykonane po 28 dniach od wykonania warstwy. Wtoérmy modut odksztatcenia E2 nie
powinien by¢ mniejszy niz 100 MPa.

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego podtoza ulepszonego

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ co20m

2 Rownos¢ podiuzna fatg co 20 m

3 Réwnos¢ poprzeczna tata w przekrojach charakterystycznych (minimum co 25m)
4 Spadki poprzeczne 5razy na100 m

5 Rzedne wysokosciowe co20m

6 Uksztattowanie osi w planie *) co20m

7 Grubos¢ w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach zmiany pochylenia poprzecznego.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +10 cm/ -5cm

6.3.3. Rownosc¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg, zgodnie z BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg.

Nieréwnosci warstwy nie mogg przekracza¢ 15 mm.

Réwnosé powinna by¢ sprawdzona nie pdzniej niz na drugi dzien po wykonaniu warstwy. W przypadku stwierdzenia koniecznosci
wykonania poprawek, powinny zosta¢ wykonane niezwtocznie za pomocg frezarki.

6.3.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe warstwy
Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +1cm, -2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie
Os$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowg z tolerancjg 5 cm.

6.3.7. Grubos¢ warstwy
Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowang, z tolerancjg + 10 %.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podtoza

6.4.1. Niewtasciwe cechy geometryczne ulepszonego podioza

Jezeli po wykonaniu badan na ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w
pkt. 6.3, to warstwa zostanie zerwana na catg grubosc¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy
wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ warstwe ulepszonego podtoza przez zerwanie utozonej warstwy na petng grubosc¢
do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania skfadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt.

6.4.2. Niewtasciwa grubosc¢ ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe ulepszonego podioza przez zerwanie
wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i 0 wymaganej grubosci.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego podtoza ulepszonego z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym o
grubosci 50 cm.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

53



Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerandji
wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1m? podbudowy z mieszanki obejmuije :

alw przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach: — prace pomiarowe
i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzgdzer pomocniczych, -
roztozenie i zageszczenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.
b/w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu: — prace
pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- spulchnienie gruntu,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,

- dostarczenie i rozscielenie sktadnikéw zgodnie z receptg laboratoryjng,

- wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,
- zageszczenie warstwy,

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego uzytku
2. PN-EN 459-1 Wapno Budowlane. Wymagania

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu

4. PN-EN 13282-1 Hydrauliczne spoiwa drogowe Cze$¢ 1: Hydrauliczne spoiwa drogowe szybko wigzace. Sktad , wymagania
i kryteria zgodnosci

5. PN-EN 13282-2 Hydrauliczne spoiwa drogowe Czes¢ 2: Hydrauliczne spoiwa drogowe normalnie wigzace. Sktad ,
wymagania i kryteria zgodnosci

6. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 2: Metody okreslenia gestosci i
zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora

7. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymatosci na
Sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

8.  PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 47: Metody badan dla nosnosci, kalifornijski
wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego

9. PN-EN 13286-48 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 48: Metoda badawcza okreslania stopnia
rozdrobnienia

10. PN-EN 14227-2 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje. CzeS¢ 2: Mieszanki zuzlowe

11. PN-EN 14227-4 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje. Czes¢ 4: Popioty lotne do mieszanek
zwigzanych spoiwem hydraulicznym

12. PN-EN 14227-15 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacie. Czg$¢ 15: Grunty stabilizowane hydraulicznie

13. PN-EN 15167-1 Mielony granulowany zuzel wielkopiecowy do stosowania w betonie, zaprawie i zaczynie . Czg$¢ 1:
Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnosci

14. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
15.PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
16. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych

17.BN-8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

18.BN-8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

19. BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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20. PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego cementem

(tylko w zakresie powotanym w niniejszej ST)

10.2. Inne dokumenty

1.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004 nr 92, poz. 881 z p6zn. zmianami); ostatni tekst
jednolity - Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 17 stycznia 2019 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2019 poz. 266)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z pézn. zm.)

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych, zalgcznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych, zatgcznik do zarzgdzenia Nr 31 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014

Wytyczne wzmocnienia podtoza gruntowego w budownictwie drogowym , GDDKIA Warszawa 2002r
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V. D-05.00.00. NAWIERZCHNIE

5.1 D.05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA WIAZACA.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy wigzacej (wyréwnawczej) z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robé6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
wigzgcej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zakladowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzgcg z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu
podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria

Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu wy ’

KR 1-2 AC11W 2, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

" Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spetnieniu wymagan jak w tablicach 16,17,
18, 19, 20 WT-2 2010 w zaleznosci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego
profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture
wzajemnie klinujgca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére
sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazgcej i wyréwnawcze;j,

PMB - polimeroasfalt,
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D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje stosowanych lepiszczy
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszczy wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC11W AC16W 50/70 .
35/50, 50/70, wielorodzajowy
KR3 — KR4 AC16W AC22W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5 — KR6 AC16W AC22W 35/50, wielorodzajowy 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P: badania 35/50 50/70
1 2 _ _ 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35+50 50+70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu,
nie mniej niz °C PN-EN 22592 240 230
1 2 3 4 5
4 Zawartos¢ sktadnikow rozpuszczalnych,
nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 99 99
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
5 | przyrosh), % m/m PN-EN 12607-1 0.5 0.5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie
mniej niz % PN-EN 1426 53 50
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie
mniej niz °C PN-EN 1427 52 48
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny,
nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
9 Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie
wiecej niz °C PN-EN 1427 8 9
10 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie
wiecej niz °C PN-EN 12593 -5 -8

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie s Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwose badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w Penetracja PN-EN 1426 0,1 mm 25.55 3
posrednich w 25°C
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temperaturach
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN 1427 °C >60 6
temperaturach migknienia
eksploatacyjnych
Sita rozciggania
i PN-EN 13589 2 o
(ma’fa.predlsosc PN-EN 13703 Jicm 22w5°C 3
rozciggania)
Sita rozciggania w
. 5°C (duza PN-EN 13587 2 a
Kohezja predkosé PN-EN 13703 Jiem NPD 0
rozciggania)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 Jiem? NPD? 0
uderzenia)
1 2 3 4 5 6
Statos¢ konsystencji | Zmiana masy % 20,5 |3
(Odpornos¢ _ Pozostata penetracja PN-EN 1426 % 240 | 3
?26078-t1ar|iin-lg [3%'\119 PN-EN Wozrost temperatury migeknienia PN-EN 1427 °C <8 3
Inne wiasciwosci Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 °C 235 3
Temperatura tamliwosci PN-EN 12593 °C <-12 | 6
Nawrét sprezysty w 25°C PN-EN 13398 % 250 | 5
Nawroét sprezysty w 10°C NPD? | 0
. PN-EN 14023 o b
Zakres plastycznosci Punkt 5.1.9 C TBR 1
Stabilno$¢ magazynowania. Réznica temperatur PN-EN 13399 oC <5 2
Wymagania mieknienia PN-EN 1427 =
dodatkowe S . - " PN-EN 13399 0,1 a
Stabilno$¢ magazynowania. R6znica penetracji PN-EN 1426 mm NPD? | O
Spadek temperatury mieknienia po starzeniu wg ) 3
PN-EN 12607 PRCRZEOrT | e | TBRe | 1
-1 lub -3 [31]
Nawrot sprezysty w 25°C po starzeniu wg PN- 550 | 4
EN 12607-1 lub -3 [31] PN-EN 12607-1 o B
Nawro6t sprezysty w 10°C po starzeniu wg PN- PN-EN 13398 ° NPD: | 0
EN 12607-1 lub -3 [31]
2 NPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
°® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadio. Zaleca sie bezposrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego
stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010,
obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa
2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Przed wykonaniem odcinka prébnego lub robdt wlasciwych Wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢ Inspektorowi
Nadzoru wszystkie dokumenty dotyczgce badan laboratoryjnych w zakresie wymagan co do wtasciwosci kruszyw zastosowanych
do produkcji mieszanki bitumicznej zgodnie z WT-1 Kruszywa 2010.

Skfadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego
i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos$c¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa
i odpornos$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej
80%.

Skfadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia pofgczen technologicznych (tj. ztgczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia ré6znych materiatéw lub potgczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

58



a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatébw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-
EN 14023 ,metodg na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do ztgczenia warstw konstrukciji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwa $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt
5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze

sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkc;ji, do

wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami
i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony
w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie
wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywa¢ tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi (Inspektorowi Nadzoru) do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjg¢ proporcje kruszywa
famanego do niefamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 6, 7, 8.
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Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzgcej, dla

ruchu KR1+KR6.

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawarl’rt]ci):i(r:nljrp’)nlizcza, Bimina.6 Brmina.4 Bimina.4 Bimina,2

2,650

pomnozy¢ przez wspotczynnik a wedtug réwnania: & = ——

Pd

") Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej, dla ruchu KR1 + KR2

dziatanie wody

uderzen

badanie w 25°C ®)

Warunki
Wiasciwosé cageszezal 2o PN- Metoda i warunki badania AC11W | AC16W
13108-20 [48]
Zawartos$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33] Vinin 3.0 Vinin 3,0
przestrzeni uderzen p.4 ' Vimax 6.0 Vinax 60
VFBm,‘n VFBmin
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33] 65 60
wypetnione lepiszczem uderzen p.5 ’ VFBin VFBnin
80 80
Zawartos¢ wolnych T ) )
przestrzeni w mieszance | C:1-2: Ubiianie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], VMArin | VMAm
: : uderzen 5 14 14
mineralnej p-
- PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w
Odpornos¢ na dziatanie wody c11, ubuanle;, 2x35 40°C z jednym cyklem zamrazania, @ ITSR ITSR
uderzen . N 80 80
badanie w 25°C
a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 w zatgczniku 1.
Tablica 7. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej, dla ruchu KR3 + KR4
Warunki
Wiasciwosé zaggszezania w9 PN- | Metoda i warunki badania ACI6W | AC22W
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych | C.1.3, ubijanie, 2x75 Vinin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 70
WTSar
Odpornos¢ na | C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, PN- | o3 WTSaRro,3
deformacije trwate @ Pag-P10o EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] PRDar PRDpirdex
dekl
‘s - PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w 40°C z
Odpornosc na | C.1.1, ubijanie, 2x35 jednym cyklem zamrazania, ITSs0 ITSRg

3 Grubos$é piyty: AC16, AC22 60mm.
® Ujednolicong procedure badania odpornos$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej i, dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki zageszczania

dziatanie wody

uderzen

badanie w 25°C ©)

Whasciwos¢é wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20 [48]

Zawarto$¢  wolnych | C.1.3, ubijanie, 2x75 | 5\ ey 12697-8, p. 4 Vinin 4.0 Vinin 4,0

przestrzeni uderzen Vinax 7.0 Vimax 7,0
WTShar WTShar

Odpornos¢ na | C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, PN- | o015 015

deformacije trwate @ Pag-P10o EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDar PRDar
dekla dekla

s — PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C z
Odpornos¢ na | C.1.1, ubljanie, 2x35 jednym cyklem zamrazania, ITSRg ITSRg

3 Grubosé plyty: AC16P

, AC22P 60mm, AC32P 80mm
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®) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 w zatgczniku 1

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzehn dozowania,
podgrzewania i mieszania skfadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60
oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikdbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy
sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku
réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podioza
Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzacg z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych
w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwnosci podfoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fata 4-
metrowa lub ro(wnowazng metodg)

Maksymalna nieréwnos¢ podtoza pod
Klasa . . -
drogi Element nawierzchni warstwe wigzaca [mm]
A, 'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i wytaczania 9

GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wtaczania i wytgczania, postojowe,

jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza 10

Z LD Pasy ruchu 12

Jezeli nierownosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny byé zgodne
z dokumentacja projektowg. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréownosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usung¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np.
wypetic¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm
lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna
Wykonawca na zadanie Inspektora Nadzoru przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
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przeprowadzenia w jego obecnosci proby technologicznej, ktdéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowane;j
mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac na
samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca na zgdanie Inspektora
Nadzoru wykona odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich
materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru) technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia migdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego
powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

- zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowana polimerem,

- ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podfoza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka ma wiekszg
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej
uszczelni jg.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sig skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podioze nalezy wytgczyé z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy asfaltowej
w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny
z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wiazgcej z betonu
asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt | w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa wigzgca | 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wtasciwosci warstwy AC

Tvo | wymiar Projektowana grubo$¢ warstwy Wskaznik Zawartosé Wx;nr)éi:vi;igrzestrzeni w
yp 1 wym technologicznej [cm] zageszczenia n
mieszanki [%] [Yo(viv)]
AC11W, ) i
KR1+KR2 4,0+100 2 98 35+7,0
AC16W, . i
KR1+KR2 50+10,0 298 35+7,0
AC16W, - +
KR3+KR6 50+10,0 298 45+8,0
AC22W, ) i
KR3+KR6 7,0+10,0 =298 4,5 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla
sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
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Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢é réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— wykonac¢ badania laboratoryjne w zakresie wymagan co do wiasciwosci kruszyw zastosowanych do produkcji mieszanki
bitumicznej,

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci innych materiatdbw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inspektora Nadzoru,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji wigcznie z
receptami laboratoryjnymi.

Wykonawca 7 dni przed rozpoczeciem robot wskazuje i przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji placowke
badawczg (laboratorium) w ktérej beda przeprowadzone badania laboratoryjne.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogodlne

Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia czy jakosé
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie. Inspektor Nadzoru moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezenh Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢
badania kontrolne wedtug pkt 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,
— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pkt 6.4.2.5),
— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie czy jakos$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawag
odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor Nadzoru lub osoba wskazana przez
Zamawiajgcego w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony
o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wszystkie koszty badan kontrolnych ponosi Wykonawca.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2"

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia 2

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Roéwnos¢

24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni @
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2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwiekszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zgdaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie moze byc¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora
Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢ przemawia wynik
badania.

6.4. Wrasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania iloci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjaé za podstawe
caly odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzaé¢ odcinki cze$ciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co
najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz iloSci materiafu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC @

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m? lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub <10
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn., gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opoznieniem, wartos¢ z wiersza B
odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do
tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6.
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzgc wysokos$¢ przeswitu w
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potowie dtugosci faty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podiuzna jest okreslona w
rozporzgdzeniu dotyczagcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wigzgcej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest
okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne.

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie roézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej
niz+5cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny byé zgodne
z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancja ~ + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikéw,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i
sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujgcych w niniejszej ST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkdw, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

44,

45.

46.

47.

49.

50.

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek —
Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowe;j
i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢é 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czegs$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow

atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetraciji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wpltywem ciepta i
powietrza — Czes$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czes$c¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢é 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢é 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes$é 1:
Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes$é 2:
Liczba bitumiczna
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51.

52.

53.

54.

55.

63.

10.3.
64.

65.

66.

10.4.
67.

68.

PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Wymagania techniczne

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru
ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
Wypetniacze zlgczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Wypetniacze zigczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego
tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleh na drogach krajowych
- Zarzgdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzgdzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut
Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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5.2 D.05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z
wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét
budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych.
Zaleca sig wykorzystanie ST przy zlecaniu robét na drogach wojewoédzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu
podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1)
ruchu Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 AC8S, AC11S
KR 5-6 AC8S, AC11S 2

" Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gaérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture
wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czg$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére
sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),
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TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,
MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wediug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
50/70, 70/100
— AC5S, AC8S, AC11S ) 1
KR1-KR2 Wielorodzajowy 50/70
50/70 PMB 45/80-55
KR3 - KR4 AC8S, ACT1S Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
) . PMB 45/80-55
KR5 — KR6 AC8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-65
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]
L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
p- badania 50/70 70/100
1 2 3 4 5
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 | 70-100
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu,
nie mniej niz °C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 Zawartosc¢ sktadnikow rozpuszczalnych,
nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
1 2 3 4 5
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz °c PN-EN 1427 [22] 48 45
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny,
nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wiecej niz °c PN-EN 1427 [22] 9 9
10 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej niz °c PN-EN 12593 [29] -8 -10

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
polimerami (PMB)

P wymaganie | klasa | wymaganie | klasa
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja w .
posrednich temperaturach Psvnggfga 12516-%\]1] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
eksploatacyjnych
Konsystencja w wysokich i
temperaturach Temieratgra 15517%\‘2 °C 255 7 265 5
eksploatacyjnych migknienia [22]
. Sita rozciggania PN-EN 2 ° °
Kohezja (mata prodkosé 13589 Jlicm =21w5°C 4 22w 5°C 3
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rozciggania) [55]
PN-EN
13703
[57]
PN-EN
Sita rozciggania 13587
w 5°C (duza [63] 2 a a
predkosé PN-EN Jicm NPD 0 NPD 0
rozciggania) 13703
[57]
. PN-EN
Wahadfo Vialit (meto- | 43584 Jiem? NPD® 0 NPD? 0
da uderzenia)
[54]
1 2 3 4 5 6 7 8
Statosé konsystendii Zmiana masy % =205 3| 20513
(Odpornos¢ Pozostata penetracja PN-EN 1426 [21] % 60 |71 260 | 7
na starzenie wg PN-EN — —
12607-1 lub -3 [31] Wozrost temperatury migknienia PN-EN 1427 [22] °C <8 2 <8 2
Inne wtasciwosci Temperatura zaptonu PN'EN[(IQ? 2592 °C 235 3 235 3
Temperatura tamliwosci P e > | e | <12 |6 <15 |7
Wymagania Nawrot sprezysty w 25°C PN-EN 13398 o =250 [ 5] =270 |3
dodatkowe Nawrét sprezysty w 10°C [51] ° NPD® | 0 | NPD? | O
Zakres plastycznosci [59,\]]'5&‘1'::' g 2139 °C TBR® | 1 | TBR® | 1
S . . PN-EN 13399
Stabilno$¢ magazynowania. Réznica 52] oC <5 2 <5 2
temperatur migknienia PN-EN 1427 [22] - -
Stabilno$¢ magazynowania. Réznica PN'E[§2113399 0,1 NPD: | 0 | NPD? | O
W ‘ penetracji PN-EN 1426 [21] mm
dg(;gat‘lgc?vr\]ls Spadek temperatury mieknienia po PN-EN 12607-1
starzeniu wg PN-EN 12607 [31] °C TBR® | 1 | TBR® | 1
-1 lub -3 [31] PN-EN 1427 [22]
Nawrét sprezysty w 25°C po starzeniu PN-EN 12607-1 50 | 4| 260 | 3
wg PN-EN 12607-1 lub -3 [31] [31] o B B
Nawro6t sprezysty w 10°C po starzeniu PN-EN 13398 ° . .
wg PN-EN 12607-1 lub -3 [31] [51] NPD? | 0 | NPD® | 0
@ NPD — No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sig¢ odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych
w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany
termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym
temperature z doktadnosciag + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego
stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa
2010 [64], obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1
Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢é mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac¢ i
zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia pofgczen technologicznych (ij. ztaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub potgczenie warstwy asfaltowej z
urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
c) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
d) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
e) Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:
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— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do ztagczenia warstw konstrukcji

Do zitgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowaé kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
[66] punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem Ilub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do

wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Woypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie
wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 6 i 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjg¢ proporcje kruszywa

famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla
ruchu KR1-KR2 [65]

s Przesiew [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100

71



8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum”) Buins.o Bunins.s Bumins 6

Tablica 7.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla

ruchu KR3-KR6 [65]
Wiasciwose Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC118
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartosé lepiszcza, minimum” Bumins.6 Brmins 42

Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang

wartos$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a wedtug réwnania:

2,650
Pd
Tablica 8. Wymagane wifasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
zaggszczania wg
Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania AC5S AC8S AC11S
13108-20 [48]
Zawartos¢ onnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33] Vmin1,0 Vmin1,0 Vmin1,0
przestrzeni 2x50 uderzen p.4 ' Vimas3.0 Vimax3,0 Vimaxs,0
Wolne przestrzenie T
wype’mione C.1.2,ubljan|e:, PN-EN 12697-8 [33]’ VFBm,‘n75 VFBm;n75 VFBm,‘n75
A 2x50 uderzen 5 VFBhings VFBnings VFBiings
lepiszczem p-
Zawartos¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33 _ . _
w mieszance 2x50 uderzen 0.5 33, VMAnminis VMAminta VMAnins
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR.
dziatanie wody 2 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, ITSRgo ITSReo o0
badanie w 25°C

3 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
zageszczania wg
Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania AC8S AC11S
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vimin2,0 Vinin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxa Vinaxa
Odporno$¢ na deformacje C.1.20, watowanie, PN-EN 1t2697|;2|\12'ErEe}%(1%E 20 w WTSar 050 WTSar 050
trwate 2 Pgg-P100 powietrzu, FIv- g PRDairgek PRDairdex
D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] exlar exar
PN-EN 12697-12 [35],
s . . C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym
Odpornos¢ na dziatanie wody 2x35 uderzen cyklem zamrazania, ITSRy ITSRyy
badanie w 25°C P

2 Grubosé plyty: AC8, AC11 40mm.

® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wfasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Wiasciwose

Warunki
zageszczania wg
N

Metoda i warunki badania

AC8S

AC11S
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13108-20 [48]

Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vinin2,0 Vinin2,0

przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxa Vimaxa
Odpornosé na deformacje C.1.20, watowanie, PNEVNW;&ZGL?Z;ZI\IZ_’E%GE(%{E 20 w WTSaR 030 WTSar 030
trwate 2 Pog-P100 P ’ ] PRDAirdexiar PRDaRdexiar

D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym
2x35 uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

3 Grubosc plyty: AC8, AC11 40mm.
® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

Odpornos¢ na dziatanie wody ITSRg ITSRy

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowag nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania skfadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzgdzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig * 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-
55 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej
niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdérni, pod warunkiem skoordynowania migdzy sobg
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w
ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podioza
Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe Scieralng z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i no$ne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réowne i bez kolein,

— suche.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkdéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekraczaé
wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podfoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fata 4-
metrowa lub ro(wnowazng metodq)

Maksymalna nieréwnos¢ podioza

Klasa drogi Element nawierzchni pod warstwe Scieralng [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i wytgczania 6
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu., dodgtkowe,.w’chzania i wytgczania, postojowe,
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza 8
Z, L, D Pasy ruchu 9

Jezeli nierébwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podfoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowa. Z poditoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usung¢.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie

73



warstwy wyréwnawcze;.
Wykonane w podtozu taty z materiatu o0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a
powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypeic
betonem asfaltowym).
W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.
Szerokie szczeliny w podifozu nalezy wypehi¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60]
lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm
lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera
proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu
nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy
pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac na
samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny
celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich
materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralne;j.

Wykonawca moze przystagpi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia migdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzgcej asfaltowej), przed utozeniem warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

zaleca sie stosowaé emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatos$ci mieszanki; jesli mieszanka ma wigkszag
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej
uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sig skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej
w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie ukfadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robdt Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do robét w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci = 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wtasciwosci warstwy AC

Tvoi ) Projektowana grubosé warstwy Wskaznik Zawartosc¢ onny<t:h.przestrzeni w
yp 1 wymiar technologicznej [cm] zageszczenia warswie
mieszanki [%] [Y%(viv)]
AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 >08 1,5+4,0
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AC8S, KR1-KR2 25+45 > 908 1,5+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 =298 1,5+4,0
AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 =98 3,0+5,0
AC11S, KR3-KR6 3,0+5,0 =98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukiad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla
sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcoéw itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogodlne

Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach witasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwtocznie usungc.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywacé zleceniodawcy na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru
na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem
prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Rodzaj badan
kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2"

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

21 Wskaznik zageszczenia 2

2.2 Spadki poprzeczne

23 Roéwnose

24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni @
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2.6 | Wiasciwosci przeciwposlizgowe

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby
liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zgdaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspodlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.

6.4. Wrasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe
caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng
dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub
— warstwa $cieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m? <10

2. — maty odcinek budowy lub
— warstwa $cieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m? <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn., gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opoznieniem, wartos¢ z wiersza B
odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do
tgcznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczyé poza wartosci dopuszczalne kreslone w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rbwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podiuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
Do oceny réwnosci podiuznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru
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umozliwiajgca obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza sie dla odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci
wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzgdzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingdw nalezy stosowa¢ metode
z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar
wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosé podtuzna jest okreslona przez wartos¢ odchylenia rownosci
(przeswitu), ktére nie mogg przekroczyé 6 mm. Przez odchylenie rdwnosci rozumie sie najwigkszg odlegtos¢ miedzy tata a
mierzong powierzchniag.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRl warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog
wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje sie¢ wedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podfuznej IRl warstwy Scieralnej wymagane przed upfywem
okresu gwarancyjnego

Klasa Wartosci wskaznika IRI
- Element nawierzchni /
drogi [mm/m]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i wytgczania <29
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <37
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytgczania, postojowe, jezdnie tgcznic,
G utwardzone pobocza <46

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy Z i L
nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég wszystkich
klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje sig¢ wedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed uplywem okresu

gwarancyjnego
Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci odchylgn rownoscl
poprzecznej [mm]
A'S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i wytgczania <6
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wtaczania i wytgczania, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza <8
Z L D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢ okreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodag
w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70
R14. Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny wspoétczynnik tarcia przyjmuje
sie réznice wartosci Sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dlugos$c¢ odcinka podlegajgcego odbiorowi nie powinna
by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krotkich
odcinkow nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania,
niektore tgcznice), poszczegdlne wyniki pomiardw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.
Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu
warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].
Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z
najmniejszym mozliwym opoznieniem.
Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢é mniejsze niz podane w
tablicy 19. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegolne wyniki
pomiaréw wspoétczynnika tarcia nie powinny byé nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspoéfczynnika tarcia wymagane przed uplywem okresu

gwarancyjnego
Miarodajny wspétczynnik tarcia przy predkosci zablokowanej opony
Klasa El ierzchni led ierzchni
drogi ement nawierzchni wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - 20,37
A8 Pasy: wigczania i wylgczania, jezdnie
tgcznic 20,44 -
GP, G, Z | Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0.36 _

77



[ | pobocza

6.4.2.7. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5

cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢é zgodne z
dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i
sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

Wymagania ogdine

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej ST)

D-M-00.00.00
10.2. Normy
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow
W cemencie

Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

24.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.
38,
39.
40.
4.
42.
44.

45.

46.

47.

49.

50.

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek —
Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pier$cien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodag pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesé 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢é 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu

kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1:

Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2:

Liczba bitumiczna
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51.

53.

54.

55.

63.

10.3.

64.

65.

66.

1.4.

67.

68.

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Wymagania techniczne

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéow modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru
ciaggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
Wypetniacze zlgczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Wypetniacze zlgczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego
tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleh na drogach krajowych
- Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdisztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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